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Basta lasare

De finldndska jordbrukarna dr mangkunniga. De producerar rena ravaror och livsmedel
av hog kvalitet och tar samtidigt hand om odlingsmarken och miljon. Av erfarenhet vet
jordbrukarna vilka praxis metoder som bést fungerar pa deras akrar. Pa gairdarna infors
nya odlingsmetoder som passar det egna produktionssittet, i synnerhet om det gar att
fa forskningsbaserad information om dessa. Jordbrukarna provar forutsittningslost nya
metoder om de gamla metoderna visar sig vara otillrickliga vid férindrade férhallanden.

Mainga jordbrukare har i redan 6ver 20 ar arbetat for att minska utslappen av ni-
ringsimnen fran jordbruket. Trots lingvarigt arbete i&r mdngden fosfor som samlats
i akermark fortfarande stort och virden av markstrukturen kréiver kontinuerligt arbete.
Det urlakas fortfarande jord och niringsimnen i vattendragen tillsammans med regn-
och smaltvatten vilket gor att kvaliteten pd de nérliggande vattendragen kan forsimras.

Vissa jordforbittringsmedel - fiber, strukturkalk och gips - medf6r nya 16sningar for
vattenskyddet inom jordbruket. De forbittrar markstrukturen och minskar pa s sitt
vattenerosionen samt naringsbelastningen.

Vi har sammanstillt en guide med vars hjilp man kan vilja det limpligaste jordfor-
battringsmedlet for varje dkerskifte. 1 den hir guiden hzar vi sammanstillt resultaten av
effekterna av jordforbattringsmedel. Resultaten dr fran programmet for effektiverat
vattenskydd som finansieras av miljdministeriet. Dessutom har resultat av tidigare
undersokningar sammanstéllts i guiden.

Jordforbattringsmedel racker dnda inte allena till f6r att permanent minska den
diffusa belastningen pa vattnen, utan hallbart jordbruk utgar fran att dkrarna har
god markstruktur, bordighet och vattenhushallning. Jordférbattringsmedel utgor
ocksa ett komplement till miljésmart odling.

Rikliga skordar och klara vattendrag!

JAANA UUSI-KAMPPA

Specialforskare
Naturresursinstitutet




INLEDNING

Gips, fiber och strukturkalk
| ett notskal

Gips, fiber och strukturkalk tar hand om jordens
bordighet. Samtidigt hjdlper de till att skydda
vattendragen.

Jordforbattringsmedel stoder skdtseln av jordstrukturen. De minskar att
jord och niringsimnen rymmer fran akrarna.

Tva slags eutrofierande fosfor sprids fran dkrarna till vattendragen. Nar
regnet piskar marken eller smiltvattnet skéljer den hamnar markbunden
fosfor i avrinningsvattnet. Jorderosionen dr kraftig for finkorniga jordarter,
speciellt om jordstrukturen ir svag eller akerskiftet sluttande. Aven upplost

fosfor urlakas med vattnet fran dkrarna - desto mer ju storre dkerns fosfortal 4r.
Jordforbittringsmedlen hjilper ocksd anpassningen till de extrema fenomen

som klimatforandringen orsakar, sisom torka och stortregn.

INLEDNING

JORDFORBATTRINGSMEDLEN HAR OLIKA EGENSKAPER
OCH ANVANDNINGSBEGRANSNINGAR:

Jordforbattringsfiber lampar sig
for mineraljordar

Fiber passar for saval leriga som grévre mineraljordarter.

Den stérsta nyttan av fiber fas pa mullfattig mark. Fiber kan
vara nollfiber, som inte innehaller naringsamnen, eller narings-
fiber, sominnehaller en mangsidig uppsattning naringsamnen.
Naringsfibern kan vara kalkstabiliserad, och da hojer den jordens
pH-varde. Fibern sprids under perioden 1 april till 31 oktober. Den
maste bearbetas ner i ytskiktet inom ett dygn fran spridningen.

FOTO: Johanna Nikama

Strukturkalkning lampar sig for lerjordar

Strukturkalk forbattrar ytskiktets aggregatstruktur och minskar
tendensen for igenslamning pa lerjordar. Strukturkalk sprids nar
ytskiktet ar torr, helst direkt efter skdérdearbetet. Kalken bearbetas
neriytskiktet direkt efter spridningen eller senast inom 48 timmar
efter spridningen. Strukturkalken hdjer jordens pH-varde nar den
I6ser sigijorden.

FOTO: Tiina Roine

Gips lampar sig for lerjordar

Gips forbattrar ytskiktets struktur desto effektivare ju lerigare
jorden ar. Gipsspridning rekommenderas inte pa avrinningsomra-
denvid insjoar och inte pa grundvattenomraden, och gips far inte
anvandas pa akrar pa Natura-omraden. Den rekommenderade
perioden for spridning av gips ar efter skérden och innan jord-
bearbetningen. Gips kan dven anvandas pa direktsadda akrar

om gipset sprids pa hosten och sadden utfors pa varen.
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INLEDNING

Val av ratt
jordforbattringsmedel

Det ldmpligaste jordforbittringsmedlet bor
viljas skiftesspecifikt. En bordighetsanalys
leder till kloka val.

Nar du viljer jordforbattringsmedel, ska du rikta blicken pa jordens pH-virde,
ledningstal, ndringshalt, jordart och mullhalt. Bordighetsanalysens pH-virde

ger bra information om vilket jordférbittringsmedel som ar limpligt for skiftet.

Vill du hoja akerns pH-virde eller ligger det redan pa malnivan?

Strukturkalk hojer jordens pH, siledes passar den bra som kalkningsmedel.
Aven kalkstabiliserad niringsfiber hojer jordens pH-virde. Det har konstaterats
att dven 6vriga jordforbattringsfiber hojer pH-virdet lite grann. Gips dr diremot
ett neutralt salt som tillfalligt kan sinka jordens pH lite, men detta har ingen
betydelse f6r odlingen av dkern.

NARINGSAMNENA AR OCKSA AVGORANDE

Jordforbattringsmedel innehaller ndringsimnen som dr anvindbara for vixter.
1 bordighetsanalysen bor man titta pd mangderna och mangdférhallandena
av kalcium, magnesium och svavel. Strukturkalk och gips innehaller kalcium
som paverkar markens struktur gynnsamt. Om marken innehaller lite magne-
sium kan dock tillsatt kalcium stora magnesiumtillforseln till vixten, eftersom
kalciumoverskottet 6kar urlakningen av magnesium.

Gips fungerar som svavelgodsel. Tillsammans med gips som biprodukt fran
framstillningen av fosforsyra hamnar dven cirka 2 kg fosfor per hektar i marken
per ton gips som spridits ut. Aven detta bor beaktas vid godsling.

TABELL 1

Nir du funderar vilket jordforbattringsmedel som
ar det basta for din aker ska du beakta foljande:

Jordférbattringsfiber  Strukturkalk Gips
JORDART Mineraljordar Lerjordar Lerjordar

Paverkar inte eller hojer Kan tillfalligt sénka
JORDENS pH en aning om det géller Héjer lite, men det har ingen

kalkstabiliserad fiber betydelse vid odling
ELECTRICAL Paverkar inte Hojer Hojer tydligt

CONDUCTIVITY

« Inte med nollfiber

« Med naringsfiber «Ca,SochP

= N, P, K, S, Caoch Mn Ca och Mg = Inte pa falt dar Mg -

GODSELEFFEKT « Néringsfiberns P och (produktspecifikt) eller K-nivan &r dalig
upplésliga N ska raknas eller ganska dalig
ini gdédselmangden

REKOMMEN DE__RAD 20-40 ton/ha 1ton/ha aktiv kalk, dvs. 2-5ton/ha, i vatten-
SPRIDNINGSMANGD totalmassa 2,5-7 ton/ha skyddsprojekt 4 ton/ha
ELIGIBILITY FOR Ja Nej Nej, naturgips tillatet

ORGANIC FARMING

Ndringsfiber har ett mangsidigt innehall av makro-och mikroniringsimnen.
Vid anvindning av niringsfiber ska deras godslande effekt beaktas. Jordforbattrings-
fiber passar alla mineraljordarter, men fibersorten bor viljas utgaende fran bérdighet-
sanalysen. Tillsammans med ndringsfiber fas allt fran ett par kilo till nagra tiotals kilo
totalfosfor i jorden per hektar, beroende pa vald fibersort och anvindningsmingd.

I ndringsfiber finns dven 16sligt kvdve vars mingd framgar av produktbeskrivningen
pa respektive parti.

Néringsfattig nollfiber dr en produkt for mark med hogt fosfortal. Nollfiber passar
dven bra i samband med att en gréda som innehaller mycket kvive avslutas. Mikro-
berna som aktiverats av fiber drar da nytta av kvivet som frigors fran vixten och
hindrar samtidigt kvévet fran att skoljas ner i vattendragen.
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Det gdr inte alltid att anvédnda
jordférbéttringsmedel

Aven om man har mycket nytta av jordférbattringsmedel
ska fdljande begransningar beaktas vid anvandning av dem:

» Anvandning av gips rekommenderas inte pa
avrinningsomraden vid insjoar, grundvattenomraden
eller pa akrar pa Natura-omraden.

« Strukturkalk och gips som ar en biprodukt fran
fosforindustrin raknas inte som ekologiska.

| ekologisk odling kan dock bruten gips
och fiberprodukter anvandas.

« Enligt det nuvarande (2021) miljéersattningssystemet
far inte naringsfiber som innehaller fosfor anvandas
pa akerskiften med tveksamt héga fosfortal.

Naringsfattig nollfiber passar for alla
skiften oavsett fosfortal.

« Aven lagstiftningen inverkar pa anvdndningen
av naringsfiber. Fiber innehaller kadmium, fosfor
och losligt kvave, vilket kan begransa mangden
fiber som far anvandas.

10

FIGUR 1

Jordforbattringsmedlens effekt pa marken

Gips och strukturkalk hojer jordens ledningstal.
Tillskott av fibrer aktiverar mikroorganismerna i marken.

GIPS

VATTEN

Y4

Obehandlad lerjord

¥

S0z KALCIUMJON

Med gipset tillférs jorden
kalcium som sammanbinder
markpartiklar till aggregat

Kalcium och sulfat (S0%)
som finns i gips dkar
jonstyrkan i markvattnet.

¥

Det omgivande vattenhdljet
blir tunnare och da minskar
avstandet mellan partiklarna
som aggregérar till storre
mikropartiklar.

STRUKTURKALK

Obehandlad mineraljord

\ 4

KALCIUMJON

Strukturkalk 6kar jonstyrkan
i markvatten sa att vattenhdéljet
som omger markpartiklarna blir
tunnare och avstandet mellan
partiklarna minskar. Med struktur-
kalk tillférs jorden kalcium som
sammanbinder markpartiklar
och framjar aggregatbildningen.

\ 4

PUZZOLANISKA
REAKTIONER

4

Hogt pH-varde och hdg
kalciumhalt kan ocksa ge
upphov till cementreaktion
(puzzolanreaktion) pa
lerpartiklarnas yta, vilket
ger mycket stabila och
starka bindningar mellan
partiklarna.

JORDFORBATTRINGSFIBER

Obehandlad mineraljord

\ 4

Mikrober konsumerar den
kol som finns i fibrerna.
Nar mikroberna bryter ner
fibrerna utséndrar de
limsubstanser som
tillsammans med svamp-
mycel i jorden har en
stabiliserande effekt pa
jordaggregat.

11
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Jordforbattringshberns
inverkan pa jordmanen AARAARAAAA

Jordférbdéttringsfiber Impar sig fér néstan alla
dkrar. De hojer dkerns organiska substans och

férbdttrar bérdigheten. Fibern 6kar aktiviteten 1den finlindska massa- och pappersindustrin uppstar arligen 420 0oo ton
hos mikroorganismer vilket har en gynnsam torrsubstans som organiska biprodukter. Denna enorma mingd anvinds for
verkan p& markens aggregatstruktur. nirvarande i huvudsak som eldningsbrinsle. En smartare 16sning ar att himta

fibern till dkrarna.

Nollfiber kan som sddan anvindas som jordforbattringsmedel. Leverantoren
behandlar niringsfibern genom kompostering eller kalkstabilisering, varefter
den direkt kan spridas pa dkern. For att sikerstilla kvaliteten pa produktpartiet
lamnas en produktbeskrivning for varje fiberparti, varav bland annat halterna av
organiskt kol, kvive, fosfor, kalium, svavel, magnesium och kalcium framgar samt
pH-virdet. Mdngden skadliga metaller i produktpartierna, sisom arsenik, kvick-
silver och kadmium, f6ljs ocksa upp. Mangderna maste understiga de grinsvirden
som faststillts av jord- och skogsbruksministeriet.

FIBER DUGER TILL EKOLOGISKA AKRAR - LAGET AVGOR PRISET

For nirvarande (2021) kan fiberprodukter som finns pa den finlindska marknaden
anvdandas dven i ekologisk odling och det finns inga regionala begriansningar for
spridningen av dem. Man bor dock kontrollera huruvida ekokriterierna uppfylls.
Fiberpreparat passar for alla slags akrar, men sannolikt fas den storsta nyttan

av dem pa finkorniga mineraljordar som innehaller lite organiskt material.

Det finns for ndrvarande nigra aktorer i Finland som behandlar fiber frin
skogsindustrin. Produktens pris bildas utgdende fran behandlingen av fiberpre-
paratet och transportkostnaderna. Ju nirmare leverantérens verksamhetsstillen
jordbrukarens akrar ligger desto lagre blir férsédljningspriset.

12
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JORDFORBATTRINGSFIBER

GYNNSAMMA FORHALLANDEN FOR MIKROBER

Fiber 6kar mdngden organiskt material i akern. Spridningsmingden 40 ton/ha
motsvarar cirka 6-7 ton kol per hektar. Fiber dr foda fér mikrober, och 6kat
mikrobaktivitet snabbar upp markens niringsomsittning. Over hilften av det
organiska materialet i fiberprodukterna bryts ner under de f6ljande 5-10 aren
efter behandlingen och ger dirmed niring, energi och strukturmaterial at
mikrobernaijorden. En del av kolet som tillforts lagras i marken en ldngre tid.
Tillférseln av organiskt material 6kar antalet mikrober och deras aktivitet.
Det fordndrar ocksa svamp- och mikrobpopulationerna. Jordforbattringsfiber

hojer andelen av flera mikrobarter som dr gynnsamma for olika funktioner i jorden.

Mikrober som bryter ner fiberpartiklar ut-
sondrar limsubstanser som har en stabiliserande

Jord f orbdttrin gs fl ber effekt pd markpartiklarna. Detta paverkar

héjer andelen av flera

markens struktur pa ett positivt sitt. Framfor
allt binds de kvivehaltiga foreningar, som

mikrobarter som mikroberna utséndrar, effektivt till markens

Gr gynnsamma fér

mineralytor och binder samman markpartiklar.
Mekanismen bildar vattenfasta partiklar saval

processerna I _[ orden. som den skyddar kolhaltiga foreningar fran

14

mikrobernas nedbrytningsaktivitet.
Enligt forskningsresultat kan erosionen

minskas med hjilp av fiber och samtidigt
kan urlakningen av totalfosfor och markbunden fosfor frin dkrarna minskas.
Detta gynnar biade jordbrukaren och vattendragen; det virdefulla jordmaterialet
och niringsimnena blir kvar pa dkrarna. Dessutom hojer alla fibersorter jordens
pH-virde lite, allra mest kalkstabiliserad fiber. Med ndringsimnen som innehaller
komposterad och kalkstabiliserad nédringsfiber kan mineralgddsel delvis ersittas.

Frdn sidofléden fran skogsindustrin
till Gkrarnas réddare

Jordforbattringsfiber féradlas i skogsindustrin fran fiberslam
som uppstar vid framstallning av papper, kartong och massa.
Bioslam innehaller naringsamnen, kvave och fosfor som an-
vants i rengoringsprocessen samt mikrobmassa. Eftersom det
inte finns hushallsavlopp i industrins avfallsvatten hamnar det
inte urin, avforing, mikroplast eller Idkemedel i fibermaterialet.

Fiberslam ar ett tekniskt begrepp, som tacker samtliga fiber-
haltiga sidofléden som uppstar i skogsindustrin. Trots namnet
ar inte fiberslam slammigt till konsistensen utan 30-40 procent
av det ar torrsubstans.

All jordférbattringsfiber innehaller rikligt med kol. En del
sorters jordférbattringsfiber, sdsom naringsfiber, innehaller
aven betydande madngder naringsamnen. Nollfiber ar daremot
mycket naringsfattig, sa akerns naringstillstand begransar
inte mangden nollfiber som sprids pa akern.

15
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BAVAVAURAAA Ayl

Miljopaverkan

Anvdndningen av jordforbdttringsfiber minskar
erosionen och ddrmed dven belastningen pa
vattendrag. Mikrobernas strdvsamma arbete
stdrker markpartiklarna.

Nér marken tillf6rs fiber fir mikroberna organiskt material att bryta ner och anta-
let mikrober 6kar. Vid nedbrytning producerar mikroberna limsubstanser i jorden.
Limsubstanserna fungerar som kitt mellan markpartiklarna och starker markens
aggregatbildning mot igenslamning. En hallbar aggregatstruktur i marken minskar
mingden jordmaterial som licker med vattnet och pa samma giang minskas licka-
get av niringsmedel, som 4r bundet i jordmaterialet, till vattendragen.

Nyttan for miljon med anvindningen av jordforbéttringsfiber kommer tydligare
fram vid lerjordar. Vid grovkorniga mineraljordar ir erosionen oftast inte sa stor,
och vid organiska jordar finns det redan fran borjan mycket organiskt material.
Pa dessa jordarter dr nyttan med fiberspridning for vattenskydd antagligen liten.




JORDFORBATTRINGSFIBER

Resultat fran faltforsok:
NARINGSAMNENA BANDS | AKERN | JOCKIS

I Naturresursinstitutets filtforsok i Jockis observerade man att markens aggregatstruktur
forblev stabil atminstone i fem ar efter att fiber hade spridits ut pa akern en gang.

Det utfordes regnsimulering pa 40 cm djupa markmonoliter som tagits fran filtet pa
vararna. Dir undersoktes halterna av jordmaterial och niaringsimnen i vatten som lakat
genom markmonoliterna. Viren efter fiberspridningen var halterna av jordmaterial och
totalfosfor i vattnet minst halverade (Figur 2). Annu fyra ar efter tillsidttningen av fiber
var halterna en fjirdedel mindre &n i obehandlade jimforelseenheter. Med hjalp av jord-
forbattringsfiber kan urlakning av framfor allt markbunden fosfor minskas.

Fibertillskotten hade inte nagon paverkan pa urlakning av 16slig reaktiv fosfor. Vad
giller kvive skilde sig effekterna mellan de olika fiberprodukterna. Nollfiber minskade
lackaget av 16sligt kvdve det forsta aret efter utspridningen pa grund av att mikroberna
hade bundit kvive for sin tillvixt. Under vixtsisongen efter spridningen av nollfiber var
kvivebindningen si kraftig att den konkurrerade om det I6sta kvivet med huvudgrédan
och minskade spannmalsskérden sommaren efter hostspridningen med 10-15 procent.
Med 6vriga fiberprodukter eller under fljande vixtsisonger féorekom inga skordeminsk-
ningar. Bist passar spridning av nollfiber samtidigt med avslutning av gréda som
innehaller mycket kvive for att dirigenom utnyttja nollfiberns férmaga att spara
kvive till kommande gréda genom minskad urlakning av nitratkvive.

Kalkstabiliserad fiber hojer markens pH-virde, vilket i sur jord kan forbattra vaxternas
tillgdng av fosfor som tidigare lagrats i akern. Lickaget av upplost kol kan forvantas oka
lite under forsta aret efter spridningen av fiberpreparat.

FIGUR 2

Uppmatta halter av totalfosfor i vatten i experimentet
i Jockis, efter fiberspridning hosten 2015

Ladans nederkant och 6verkant begrdnsas av kvartilerna 25 procent respektive
75 procent, och strecket inuti ladan markerar medianvdrdet. Linjerna anger
det ldgsta respektive hogsta uppmiditta vdrdet.
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Resultat fran faltforsok:
| ESBO MINSKADE SEDIMENTHALTEN | TACKDIKESVATTEN

1 Rodskog i Esbo mittes med automatiska vattensensorer under tva ars tid pa varen
och hésten kvaliteten pa tiackdikesvatten fran fyra skiften, dar tva hade behandlats
med kalkstabiliserad fiber och tva fungerade som obehandlade kontrollskiften.

Fibern minskade sedimenthalten i tickdikesvattnet med i genomsnitt 50 procent
och halten totalfosfor med 45 procent. Sedimentbelastningen fran de fiberbehandlade
skiftena var under fyra uppféljningssisonger 461 kg/ha och frin skiftena utan
fiberbehandling 705 kg/ha (Figur 3). Skillnaderna mellan behandlingarna var som
storst vid hoga vattenfléden, det vill siga fiber minskade effektivast erosionen
av jordmaterial vid kraftiga regn.

Till £6ljd av spridningen av fiber sjonk kvavehalten i tickdikesvattnet den forsta
varen efter fiberspridningen, men tilltog direfter till det dubbla jaimf6rt med halten
i tickdikesvattnet for kontrollskiftena. Under hela férsoksperioden var det totala
lackaget av kvdve 10,6 kg/ha for de fiberbehandlade skiftena och 5,3 kg/ha for kontroll-
skiftena. Mdngderna var sma i sin helhet. Det gar att forbereda sig for 6kning av kva-
veurlakning exempelvis genom att minska kvivegddslingen och anvinda finggrédor.

Till foljd av de lovande resultaten i faltforsoken testas kvivebehandling dven for
hela avrinningsomradet. Hosten 2019 upprittades ett forsok pa avrinningsomradet
vid Tusby trisk, dir det under hosten 2021 jamfors dikesvatten pa dkeromraden som
fiberbehandlats med dikesvatten pa ett motsvarande obehandlat omrade. De forsta
resultat for forsoket vid avrinningsomradet fas under 2022.

FIGUR 3

Anvindning av fiber minskar belastningen pa vatten

Ackumulerad sedimentbelastning med tdckdikesvattnet pa fiberbehandlade
skiften och kontrollskiften. Kalkstabiliserad fiber spriddes ut hésten 2018
och varje uppféljningssdsong var cirka tva mdnader lang.
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Tips for spridningen

Hur viljer jag ritt fibersort?

Det finns tre sorters jordforbattringsfiber: kompos-
terad och kalkstabiliserad jordférbattringsfiber
som innehaller ndringsamnen samt naringsfattig
nollfiber. Samtliga héjer akerns organiska material.
Naringsfiber passar bra om man aven vill godsla
med fiber. Nollfiber passar speciellt fér mark med
hogt fosfortal eftersom naringsamnen inte begran-
sar mangden som sprids ut. Om det finns behov av
kalkning bér man valja kalkstabiliserad naringsfiber.

Vad begrdnsar anvindningen av fiber?

Det ar Forbjudet att sprida ut fiber pa akrarna under
perioden 1november till den 31 mars. Pa akrar som
ingar i miljoforbindelsen och har ett tveksamt hogt
fosfortal far inte naringsfiber spridas. Pa akrar med
hogt fosfortal kan naringsfiber spridas ut genom
att vid behov anvanda fosforutjamning. Nitratfér-
ordningen begransar mangden ndringsfiber som
far spridas vad galler I6sligt kvave.

Mangden kadmium i naringsfiber far inte dver-
skrida 7,5 g/hainom 5 ar eller gransvardet 1,5 mg/kg
for halten. Mangden kadmium och féljande mdjliga
tidpunkt fFor spridning av ett nytt fiberparti meddelas
i produktbeskrivningen. Produktspecifik information
ska alltid kontrolleras med férsaljaren.

En eventuellt avgérande begransning ar naturligt-
vis ocksa kostnaden. Frakten utgér en stor utgifts-
post. For att inte kostnaden ska stiga for hogt,
hor avstandet mellan leveransorten och akern
darmed vara rimlig.
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Vilka slags stod finns det att

fa for anviindning av fiber?

Naringsfiber uppfyller kraven i miljéersattningen
(2021) for stod For atervinning av naringsamnen

och organiska amnen vid skiftesspecifika atgarder.

Stddet ar 40 euro per hektar.

Det gar ocksa att fa ekonomisk ersattning for
anvandning av fiberijordbruk via ett handelssys-
tem med kolsankor och utslappskompensation.
Forfaringssattet ar nytt. Det aktuella laget, ersatt-
ningen och férfaringssatten bor kontrolleras pa
aktdrernas webbplatser.

Hur vet jag vad som dir lagom

mdangd fiber for akern?
Jordforbattringsfiber far spridas pa akern genom
att gransvdrdena for naringsamnen och kadmium
beaktas. Spridningsmangden fér kvdve varierar
iintervallet 20-40 ton/ha fiberprodukt beroende
pa jordart och mullhalt.

Hur sprids fibern i praktiken?

Jordférbadttringsfiber sprids med spridningsutrust-
ning for fFastgddsel eller motsvarande materiel.
Enligt nitratférordningen ska fiberpreparatet bear-
betas nerijordeninom ett dygn fran spridningen.

JORDFORBATTRINGSFIBER

Var kan jag fa hjdilp med planering

av spridningen?

Hjalp med planering av spridningen fas av produkt-
forsaljaren, jordbruksradgivare, entreprendrer och
andra jordbrukare. Spridningsmangderna ar stora
sadet ar vart att be forsaljaren om en offert dven
for spridningen.

Hur viljer jag tidpunkten

for utspridning av fiber?

Fiber far spridas under perioden 1april till den
31 oktober. Spridningstidpunkten fér spannmal
ardirekt efter att skérden har bargats.

Det gar endast att sprida fiber pa akern under
den period da marken bar. Forutom akrarna ska
aven vagnatet fram till dem kunna tala belastning.

Pa flera hall kan inte lastbilar trafikera vagarna
framfor allt pa hosten.

Tidpunkten fér spridning i vaxelbruk och fibersort
bor planeras i god tid. Fiberspridningen kan till exem-
pel planeras sa att den sker i samband med skord
av hostoljevaxter och spannmalssorter som skérdas
tidigt eller med avslutning av vall- eller kumminodling.
En tidig skérd ger spelrum for héstspridningen.

For grédor som odlas sent, sasom bovete och
kummin, kan fiber spridas dven pa varen. Det ar bra
att ha en karenstid pa tva veckor mellan fiberspridning
och sadd. Spridning av nollfiber ar I1ampligt i samband

med att en vaxt som innehaller mycket kvave avslutas.

Vad kan ga fel vid spridning av fiber?
Vid planering av spridning av jordforbattringsfiber bor
man beakta akeranslutningar och akerns barférmaga.
Fibern levereras till akern med lastbil, sa akeranslut-
ningen maste passa for den och marken maste bara.
Effekten av jordforbattringsmedel riktar sig pa
ytskiktet, darmed ska den grundlaggande torrlagg-
ningen av akermarken skdtas genom dranering.
Aven om organiskt material férb&ttrar markens
vattenhallande férmaga ska vattenférsorjningen
varaiordninginnan fiberspridningen.

Hur lagras fiber?

Jordfdrbattringsfiber kan ligga pa hog vid dkerkanten
och vanta pa spridning i fyra veckor. Hogen ska ligga
minst fem meter fran ett dike och 100 meter fran ett
utfallsdike och vattendrag. Det rekommenderas inte
att lagga fiber pa hég pa grundvattenomraden. Fraga
kommunens miljdskyddsmyndighet om den regionala
hallningen vad galler hégar vid grundvattenomraden.
Fiber kan ocksa lagras i stack om inte spridningen
sker inom fyra veckor fran att fibern lagts pa hég.
Enligt nitratférordningen ska torrsubstanshalten
i fiberpreparatet som ska lagras i stack vara minst
30 procent och stacken far inte placeras pa grundvat-
tenomraden eller stallen som ar utsatta fér 6versvam-
ning. Lagring i stack ska anmalas till kommunens mil-
joskyddsmyndighet 14 dagar i férvag. Mer information
om lagring i stack fas ocksa av kommunen.
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EN JORDBRUKARES ERFARENHETER

TAPIO ANTTILA FRAN MORSKOM

Husbonden Tapio Anttila pa garden
Tattari har spridit fiber pd sina dkrar

dnda sedan 2015. Tack vare en ldng
process har han kunnat forbdttra
dkrarnas mullhalter och vatten-
hallande formaga, vilket var till

P

t

hjilp under sommarens torrperiod.

FOTO: Mediafarmi

Jag har anvant naringsfiber pa akrarna pa min ekologiska gard redan i ndrmare
sju ar. De finlandska akrarnas procentuella mullhalt ar 1ag, och den framsta
anledningen till att anvanda fiber &r just att férbattra mina akrars mullhalt. Pa
mullhaltiga akrar mar daggmaskarna bra, vilket &r bra med tanke pa markens
bordighet. Mina akrar ar i huvudsak lera och jag ville med hjdlp av fiber dven
forbattra deras vattenhallande férmaga. Trots att vi bor hér i Finland med
dess regniga somrar radde det till exempel i somras brist pa vatten. Ju
mer mullhaltig marken ar desto béttre vattenhallande férmaga har den.

Jag lastar fibern sjdlv och bestdller spridningen av en spridare som
jag blivit rekommenderad en gangi tiden. Efter spridningen kultiverar
jag fibern i markens ytskikt, pa cirka 5-10 centimeters djup. Jag tar emot
fibern pa vintern, for jag vill inte ha bilar pa akern under den sndfria tiden.

JORDFORBATTRINGSFIBER

“Jag brukar ocksd sdga till andra, att det fungerar
inte sd att du sldnger fiber pd marken och féar en
bdttre skérd - det ér helheten som avgér.”

Gardens lage i Nyland paverkar vad som bor spridas pa akern. Har i Mérskom
finns knappt nagra djurhallande gardar, sa det ar svart att fa tag pa godsel som
passar en ekologisk gard till ett vettigt pris. Aven om Egentliga Finland har nytta
av sina djurhallande gardar har vii Mérskom a andra sidan narheten till virkes-
produktion som en férdel, och vi far ocksa trafiber billigt. Dessutom far man
stod For anvandning av trafiber pa samma satt som for anvandning av godsel.”

DEN LANGA PROCESSEN SYNS | AKERMARKEN SOM AR | BATTRE SKICK

“Det kraver talamod att fa mullhalten att stiga. Man bor tillsatta rikligt med fiber
om man vill se resultat. Den langa processen bérjar dock ge resultat. Enligt mat-
ningar har mullhalten i mina akrar 6kat betydligt. Akrarnas vattenproblem och
markpackning har férsvunnit och markens vattenhallande férmaga har 6kat.

Hostveteskdrden 2021 var storre an de tidigare aren.
Det ar dock svart att sdaga vad exakt just fiber har inverkat p3, for den utgoér del
av en helhet. Odlingstekniken och andra l6sningar som 6kar det organiska mate-
rialet paverkar ocksa markens bérdighet. Pa vintrarna férsdker jag till exempel
ha akrarna under vaxttacke, sa att vaxterna binder mullen och naringsamnena
blir kvar i akern.”

ATTITYDERNA GENTEMOT FIBER FORANDRAS
10CH MED DEN NYA JORDBRUKARGENERATIONEN
"Jag far Fortfarande héra mycket forutfattade meningar om fiber. Manga ar skep-
tiska till nyttan med den, eftersom det ar svart att pavisa kortsiktiga fordelar
med jordfdrbattringsmedel. Jag brukar ocksa sdga till andra, att det fungerar
inte sa att du slanger fiber pa marken och far en battre skord - det ar helheten
som avgor. Fiber férandras dock till mull med tiden, sa det maste ju finnas
fordelar med fiber pa léngre sikt.

Attityderna haller som tur pa att férandras i och med den yngre generationen
jordbrukare. Jag hérde nu ar 2021 for forsta gangen pa dessa sju ar att detinte
fanns tillrackligt med fiber till alla som ville ha. Fiber som fas fran skogsindustrin
ar cirkuldar ekonomi nar den ar som bast. | Finland drivs den cirkuldara ekonomin
inom jordbruket kraftigt framat de kommande aren. Stodpolitiken paverkar
ocksa anvandningen av jordférbattringsmedel mycket, men jag tror att det
sdkert kommer finnas efterfragan pa fiber dven i framtiden.”
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~ Strukturkalkens
inverkan pa marken

Strukturkalk forbéttrar ytjordens
aggregatbildning och vattenpermeabilitet.
Pd sa vis minskar erosionsrisken.
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STRUKTURKALK

Strukturkalk dr en blandning av jordbrukskalk och brind eller slackt kalk.
Strukturkalk reagerar tillsammans med lera och fungerar siledes pa alla
lerjordar. Den bista effekten av strukturkalkning erhalls pa akrar med dalig
aggregatbildning och lagt ledningstal.

Strukturkalkning gor det littare att bearbeta jorden, och ett strukturkalkat dker-
skifte torkar upp snabbare pa varen och slammar inte lika latt igen som okalkad
mark. Genom strukturkalkning bildas aggregat i lerjorden, vilket gor det littare
att fa till en bra sdbidd, och dessutom minskar en jimnare aggregatférdelning
avdunstningen. Detta dr en férdel under torra somrar. Strukturkalkning hojer
ocksa markens pH. Strukturkalkning kan vara ett limpligt alternativ, nir det
finns behov for uppritthallande kalkning av dkern.

Strukturkalkning har inte noterats ha nagon betydande paverkan pa mikrob-
florans mangfald i jorden. Till f6ljd av strukturkalkning kan dock den minskade sur-
heten i marken driva pa mikrobaktiviteten, vilket forbattrar hallbarheten
i markstrukturen. Daggmaskar trivs bittre i jorden nér surheten minskar.

STRUKTURKALK FAR MARKENS SALTHALT,
DET VILL SAGA LEDNINGSTAL, ATT STIGA

Strukturkalk har en minskande effekt pa erosionen. Det beror pa att markvitskans
salthalt stiger och pa reaktioner sdsom katjonbyte och upplésning-sedimentering
som eventuellt sker vid hogt pH (sd kallad puzzolanreaktion).

Mingden vattenlosliga salter i marken beskrivs genom ledningstalet. Till f6ljd
av att ledningstalet, det vill siga salthalten, stiger blir hydrosfiren (vattenholjet)
runt lerpartiklarna tunnare och lerpartiklarna flockulerar, det vill siga fors 16st
samman. Kalciumjonerna, som blivit fler pA mineralytorna till f6ljd av katjon-
bytesreaktionen, bidrar till att det uppstar bindningar mellan lerpartiklarna
och mikrokorn bildas. Hogt pH och hog kalciumhalt kan tillsammans vid
ideala forhallanden dven férindra mineralytorna sa att bindningarna
mellan lerpartiklarna blir mycket taliga och langvariga.
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Sockerbetan dr kdnd som en
krévande viéxt vad gdller markens
pH-vérde. Tillférsel av kalcium i
marken minskade férekomsten
av vissnesjuka hos sockerbetan.

Resultat fran fdltforsok:
RESULTATEN FOR STRUKTURKALKENS EFFEKTER
PA SKORDEN AR VARIERANDE

Vid Centralen for Sockerbetsforskning i Pemar undersoktes dren 2019-2021
effekten av strukturkalkning pa skorden av odlingsvixter (Figur 4). Som forsoks-
skiften valdes tva skiften med hog lerhalt (57 procent respektive 58 procent), vars
pH-virden var 5,2 och 6,5. For bida dkrarna upprittades tre olika behandlingsytor,
vars médngd aktiv strukturkalk var 0/1,6/2,3 ton/ha och motsvarande totalmingden
pa massan som spridits ut var o/8/12 ton/ha. Den storsta delen av massan som
spridits ut var alltsa vanlig jordbrukskalk.

Sockerbeta dr kind som en kravande vixt vad giller markens pH-virde. Tillfor-
sel av kalcium i marken minskade férekomsten av vissnesjuka hos sockerbetan.
Detta dr for sin del en forklaring till att sockerbetsskorden steg. Tillvixten av rybs
var desto bittre ju mer marken hade strukturkalkats. Det forekom inte heller na-
gon efterblomning pa de kalkade rutorna. Skordenivaerna varierade mer for host-
och varsiden, och pa grund av det svagare rotsystemet var de mer beroende
avvidret dn de andra vixterna som jimfordes. 1 Sverige har man fatt liknande
resultat av sdd, det vill siga effekterna av strukturkalk pa skérdenivan har varierat.

Skillnader noterades ocksa pa viaxternas niringsupptag. Ju stérre mingd struk-
turkalk som tillforts desto ligre var till exempel manganhalten i vixten. Detta
forklaras av det forhojda pH-virdet, for anvindbarheten av mangan i marken
sjunker da pH-virdet stiger. Detta dr inte alarmerande men det dr bra for jordbru-
karen att vara medveten om kalkningens paverkan pa vissa niringsimnen.

FIGUR 4

Strukturkalkningens effekt pa skordenivan

Jdamférelse mellan skérden pa strukturkalkade respektive
obehandlade arealer. Aktiv strukturkalk utgjorde 19,5
procent av den totala massan som spridits ut.
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En effektiv blandning av
jordbrukskalk och aktiv kalk

.

P L.

Strukturkalk &r en blandning av jordbrukskalk och
aktiv kalk. Jordbrukskalk ar mald kalksten, det vill
sdga kalciumbikarbonat (CaCO,). Den aktiva kalk

som strukturkalk innehaller ar brand (Ca0) eller slackt
kalk [Ca(OH),]. Mindre an halften av stukturkalkens
massa (15-40 procent) ar snabbloslig reaktiv kalk.
Den storsta delen utgérs av vanlig jordbrukskalk.

Strukturkalkning skiljer sig fran den normala kalk-
ningen som gors for att héja markens pH-varde
s3, att syftet ar att snabbt och langvarigt paverka
lerjordens aggregatstruktur.
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Miljopaverkan

Det finns goda resultat av strukturkalkningens
effekter pad vattendrag. Strukturkalk minskar
ldckaget av fosfor i vattendragen. Pa sa sditt
bidrar det till att hdlla 6vergodningen i styr.

De positiva miljoeffekterna av strukturkalk har konstaterats i flera struktur-
kalkade objekt bade i Finland och i Sverige. Strukturkalkning dr en av
de viktigaste dtgirderna for vattenskydd inom jordbruket i Sverige.

Resultat fran faltforsok:
FOSFORBELASTNINGEN MINSKADE | EURAAMINNE OCH ABO

Strukturkalkens inverkan pa vattnen har undersokts i Euraiminne och Abo aren
2019-2021. Vattenprover togs fran diken, tickdikesvatten och ytavrinningen fran
sluttande aker. Fran proven analyserades flera variabler i vattenkvaliteten. En av
de viktigaste variablerna som paverkas av strukturkalk 4r fosfor i jordmaterialet
som sprids med vattnet.

Strukturkalkning av d4krarna minskade halten partikuldrt bunden fosfor (PP)
i omradets dikesvatten, akrarnas tickdikesvatten och i skifternas ytavrinnings-
vatten (Figurer 5 och 6). Vattenprover samlades in innan och efter behandlingen
med strukturkalk. Avrinningen i dikesvatten och vattenkvaliteten foljdes dven
upp med hjilp av varaktiga mitinstrument, och darfér kunde avrinningens
paverkan pa fosforhalten beaktas.

Fosforhalten i dikesvattnen minskade trots att avrinningen dkade perio-
derna efter behandlingen jimfort med situationen innan strukturkalkningen.
Resultaten bekriftades genom att samla in vattenprover dven fran kontroll-
omradena dir ingen strukturkalkning hade utforts. Halterna av partikulért
bunden fosfor i vatten var betydligt hogre i kontrollomradena jamfort med
objekten som behandlats med strukturkalk.

FIGUR 5

Den genomsnittliga avrinningsviktade halten partikulirt
bunden fosfor i dikesvattnen pa strukturkalkade akrar
minskade i Euraaminne

Dikesvattnet foljdes upp i Euradminne vdren 2020 fore strukturkalkningen
pa hésten. Fosforhalterna efter strukturkalkningen beskriver avrinningsperi-
oderna fran hosten 2020 till varen 2021.
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FIGUR 6

Halten partikulirt bunden fosfor minskade i Abo
Vattenproverna togs av avrinnande vatten fran en provadker 17.10.2019-27.10.2021.
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Resultat fran laboratorieprov:
GRUMLIGHETEN | VATTNET MINSKADE

Strukturkalkning dr en fungerande metod for att skydda vattendrag om dkerdikenas
vatten dr grumligt av lera. Ett lagt ledningstal och en hog andel ler i akermarken 6kar
risken for att mycket sediment lakas ur jordmanen under regnen da jorden ar vit.

I regnsimuleringarna, som genomfordes pa Naturresursinstitutets laboratorium,
minskade strukturkalkning sedimentbelastningen som frigors fran markproverna
framfor allt i marker med laga ledningstal. Redan en mingd pa 1 ton/ha aktiv kalk
minskade grumligheten i avrinningsvattnet betydligt. I regnsimuleringarna
noterades ingen storre mereffekt av att 6ka doseringen av strukturkalk.

I Finland har det dven tagits markprover pa strukturkalkade akrar bide innan
och efter strukturkalkningen. Enligt bordighetsanalyserna héjde strukturkalkning
akerskiftenas ledningstal. Ett hogre ledningstal frimjar flockuleringen av lerpartik-
lar, och da binds partiklarna 16st samman och bildar storre enheter. Bindningarna
som uppstir mellan lerpartiklarna frimjar hallbar aggregatbildning. En hallbar
aggregatstruktur minskar erosionsrisken.

FIGUR 7

Aktiv strukturkalk minskade grumligheten
jamfort med avrinningsvatten fran
obehandlade marker

Den tillforda strukturkalken bestod av 27 procent aktiv kalk
och resten av vanlig jordbrukskalk.
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Tips fOr spridningen

Hur viljer jag rdtt strukturkalk?

Markens pH-varde ska beaktas. Den aktiva delens
(CaO0H eller Ca(0OH),) neutraliseringsférmaga motsva-
rar neutraliseringsférmagan hos vanlig jordbrukskalk
men som mer lattldslig hdjer strukturkalk markens
pH-vdrde snabbt. Spridningsmdangden 1000 kg/ha
aktiv kalk racker for att minska grumligheten i avrin-
ningsvatten fran akrar pa lerjordar med dalig struktur.
Halten pa den aktiva deleni strukturkalk varierar
mellan 15 och 40 procent hos de olika produkterna.
Genom val av produkt gar det saledes att paverka
mangden aktiv kalk som hamnar i jorden samt
strukturkalkningens snabba verkan pa pH-vardet.

Vad begrdinsar anvindningen
av strukturkalk?

Anvandning av strukturkalk ar inte tillaten i ekologisk
odling. Om markens pH-varde ar i malnivan eller
hogre bor strukturkalkning flyttas framat i tiden.

Forhallandet Ca/Mg i marken &r bra att beakta nar
du valjer kalkningsmedel. Genom att anvanda dolomit-
kalk fas proportionellt mer magnesium, och mangden
kalcium gar att héja med kalcitkalk. Kalken i struktur-
kalk ar kalcitkalk, med vars hjalp forhallandet Ca/Mg
kan korrigeras till det battre med tanke pa markstruk-
turen. Om markens magnesiumtillstand ar daligt
férsvagar strukturkalkning magnesiumets anvand-
barhet for vdxterna ytterligare.

Hur vet jag vad som dr lagom mdngd?

Fraga produkttillverkaren hur stor den aktiva kal-
kens andel i produkten dr. Rakna sedan ut hur mycket
strukturkalk som maste kdpas for att minst 1000 kg/
ha aktiv kalk ska spridas ut. Exempel: Strukturkalk-
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preparatet innehaller 25 procent aktiv kalk och 75
procent jordbrukskalk. Produktens rekommenderade
minimimangd &r da 4000 kg/ha.

Om deti markens pH-varde finns en stor marginal
For hdjning, I6nar det sig att héja mangden strukturkalk
som ska spridas ut. Pa skiften dar markstrukturen ar
samst kan du ocksa 6vervéaga en storre spridnings-
mangd. Om du vill strukturkalka en del av akrarna bor
du fokusera pa sluttande akerskiften dar ytavrinning
uppstar lattast.

Vilka slags stod finns det att fa
for anvindningen?

For narvarande finns det inga stdd att fa. Eftersom
situationen kan andras ar det vart att fraga exempel-
vis jordbruksradgivarna, kommunernas lantbruksse-
kreterare eller NTM-centralen.

Hur sprids stukturkalk?

For basta resultat ska strukturkalken arbetas in nog-
grantiytskiktet till cirka 10 cm djup direkt eller sa fort
som mojligt efter spridningen. Det behéver bearbetas
tva ganger for att strukturkalken ska blandas in sa bra
som majligti ytskiktet och komma i kontakt med leret.

For spridningen fungerar spridningsutrustning for
vanlig fuktig och torr kalk. Utred mojligheterna for
spridning hos entreprendrerna i narregionen. Du kan
aven sprida ut kalken sjalv. Det bor avsattas lite mer
tid an normalt till tvatten av spridningsutrustningen.
Aktiv kalk fastnar Iatt i materielen och orsakar
oxidering om inte utrustningen tvattas.

For bearbetningen passar till exempel en kultivator
eller tallrikskultivator. Pl6jning rekommenderas inte,
utan bearbetningsmetoden ska réra om ytskiktet.

STRUKTURKALK

Hur viljer jag tidpunkten forutspridning?
De basta forhallandena for spridning av strukturkalk
ardajorden ar torr och haller bra fér bearbetning.
Vadret ska vara varmt och regnfritt och vinden svag.
Da snabbar temperaturen upp reaktionen mellan
strukturkalken och marken.

En lamplig tidpunkt ar i regel genast efter att skor-
den har bdrgats. Sommaren ar den basta tiden fér
utspridning om vaxtféljden tillater. Det finns manga
fordelar med att dndra vaxtféljden och anvanda vall
fFor markforbattring i samband med spridningen.
Med den nuvarande gardsstorleken finns det inte
alltid tid dver eller ratt vader for spridning efter trosk-
ningen. Spridningen kan ocksa férlaggas i samband
med exempelvis tradning, skord av akergrédor som
ska skordas tidigt eller avslutning av flerariga vaxter.

Torrlaggning, det vill sdga i regel tackdikning, av
en aker som ska strukturkalkas ska varaisin ordning
innan strukturkalkningen. Om inte vadret pa hdsten
ar tillrackligt torrt eller vindstilla och dkermarken ar
fuktig ar det battre att skjuta fram strukturkalkningen
med ett ar.

Vad kan ga fel vid spridning?

Om det blaser en kraftig vind vid spridningstillfallet
kan strukturkalken spridas utanfor akerskiftet.
Strukturkalk fastnar pa ytor och dammar latt. Se

till att det inte finns manniskor, djur, bilar, maskiner
eller byggnader under vinden, sa att inte strukturkalk
flyger 6ver dem och orsakar fara.

Problem uppstar om inte nedmylining gérs ome-
delbar, och da uppnas inte den 6nskade reaktionen.
Det misslyckas ocksa om man bearbetar for fuktig
eller kall jord. Spridning och bearbetning ska goras
under en torr period for att undvika markpackning

som maskinarbete orsakar. Observera ocksa att
vagarnas och akerns svaga barférmaga kan orsaka
problem vid tiden for leveransen, spridningen och
bearbetningen.

Var kan jag fa hjilp med planering

av strukturkalkspridning?

Du far hjalp av en radgivningsorganisation inom
jordbruk. Det finns ocksa information om struktur-
kalk pa webbplatsen for projektet Strukturkalk
som vattenskyddsmetod inom jordbruket:
proagria.fi/rakennekalkki.

Hur lagras strukturkalk?

Strukturkalk bér inte lagras utan den ska spridas

ut och bearbetas helst direkt nar den levereras till
akerskiftet. Langtidsforvaring pa akerkanten ar
inte bra eftersom strukturkalk innehaller slackt kalk
[Ca(OH),], som reagerar tillsammans med koldioxiden
i luften och omvandlas till kalciumkarbonat (CaCO,),
det vill saga vanlig jordbrukskalk. Till féljd av lagring
férlorar strukturkalk saledes den effekt som forbatt-
rar markstrukturen. Problemet berér dock endast
ytan av strukturkalkshégen. Om hégen maste lagras
bor den tackas.

Vad behéver jag ta hénsyn till vad
galler arbetarskydd?

Kom ihag att Iasa pa skyddsinformationsbladet
for strukturkalk. Folj tillverkarens anvisningar for
arbetarskydd. Anvand 6gon- och andningsskydd.
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“Strukturkalken spreds ut pa dkerskiftet som hade varit
vall under négra dr. Spridning och inarbetning av stuktur-
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OSKARI VIRTANEN FRAN VICHTIS

Oskari Virtanen fran Vichtis ville forbdttra
den vattenhallande formdgan pa sitt
dkerskifte och korrigera dess pH-balans
med hjdlp av strukturkalkning. Oskari
anser att jordférbdttringsmedel dr ett

bra verktyg for markens bordighet och
framjande av vattenskydd, men han

vill diven paminna om andra metoder.

Markens bordighet ar en grundforutsattning for att producera en bra skord.
Till atgarderna for att ta hand om bérdigheten hor till exempel en bra vaxtfoéljd
och forbattring av markstrukturen.

Jag ville préva strukturkalk pa mitt dkerskifte som hade lagt pH och problem
med varfukt. Det leriga akerskiftet var ocksa svart att luckra upp pa vararna.
Jag ténkte att jag med strukturkalk skulle kunna fa bada problemen i ordning,
bade pH-vardet uppat och battre aggregatbildning i lermarken.

Strukturkalken spreds ut pa akerskiftet som hade varit vall under nagra ar.
Spridning och inarbetning av stukturkalken gjordes pa sommaren. Da var férhal-
landena for spridning de basta, eftersom marken var sa torr som majligt. Direkt
efter strukturkalkningen odlades en hdstvaxt pa akern.

Spridningsprocessen var latt. Jag bestdllde aven spridningen av leverantdren.
Tajming ar viktigt vid spridning. Strukturkalk behover arbetas in i akern direkt
efter spridningen sa att alla 6nskade effekter fas ut av den.”

kalken gjordes pd sommaren. Dd varférhéllandena fér
spridning de béista, eftersom marken var sd torr som
mdajligt. Direkt efter strukturkalkningen odlades en
héstvéxt pa dakern.”

TAVLING PAGAR MELLAN TVA AKERSKIFTEN

"Jag har tva akerskiften med likadan odlingshistoria bredvid varandra. Den ena avdem
stukturkalkade jag och den andra inte. Akerskiften bredvid varandra har gatt I&tt att
jamfdra med varandra och pa sa vis iaktta de konkreta férdelarna med strukturkalk.

En strukturkalkad aker luckras lattare upp pa varen. Det andra dkerskiftet har
fortfarande problem med vatten pa vararna, det vill inte riktigt torka for att vara
i skick for sadd. Pa varen behdvde jag saledes pa nytt sa en del av den akern som
inte strukturkalkats.

Jag har dérmed upplevt att strukturkalk har varit till nytta pa min aker. Andra
jordbrukare bér ocksa fundera pa strukturkalkning om det férekommer liknande
problem pa deras akrar.”

ATT SKOTA OM BORDIGHETEN FORBATTRAR ODLINGSAKERHETEN

VID EXTREMA FORHALLANDEN
"Vijordbrukare har manga olika metoder for att forbattra markens bordighet. Till var
hjalp har vi ocksa mycket forskningsdata om amnet. Med tanke pa vattenskydd vore
det viktigt att jordbrukarna haller kvar sina naringsamnen pa akern for vaxternas
anvandning, sa att naringsamnena inte lacker ut i vattendragen. Jordfdrbattring-
smedel dr ett bra satt bland flera andra for att skydda vattnen.

Lackage av naringsamnen forebyggs till exempel genom en battre markstruktur
som strukturkalkningen ger. Utdver jordforbattringsmedel finns det manga andra
satt att minska lackaget av naringsamnen, sasom skyddszoner, minimal jordbear-
betning och ett vintertida vaxttacke.

Klimatférandringarna borjar tydligt paverka aven vara nordiska férhallanden
i Finland. Extrema vaderfenomen drabbar aven vara akrar. Bra markbordighet
framjar odlingssdkerheten aven vid extrema forhallanden. Nar den egha markens
bordighet ari sin ordning tackar dven jordbrukarens planbok, eftersom mark
med battre bérdighet producerar battre skdrdar.”
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Gipsets inverkan
pa jordmanen

Gipsbehandling av dkrar ger en avgérande
minskning av yterosionen och Idckaget
av fosfor och kol till vattnen. Det sker smda
fenomen i jordmdnen, och de har stora féljder.

i

GIPS

Gips minskar lickaget av bade markbunden och uppl6st fosfor. En del av jordbru-
karna som jordforbattrat med gips har rapporterat att de utdver positiva effekter
vad giller vattenskydd dven sett en férbittring i markstrukturen.

GIPS SKAPAR MIKROSKOPISKA FENOMEN | LERAKRAR

Den bista effekten for vattenskydd erhalls pa lerjordar dir gipset far markpar-
tiklar att aggregera till storre "mikrokorn”. Da mikroskopiskt sma jordpartiklar
formar storre helheter foljer de inte lingre lika litt med regn- och smaéltvattnen.

Gips 6kar ocksa inbindningen av fosfor pa markpartiklarnas yta, dock sa att
vixterna fortfarande kan tillgodogora sig den. Gipset fungerar dessutom som
gOdsel: for varje gipston per hektar fis cirka 200 kilo kalcium och 160 kilo svavel.
Dessutom tillkommer tva kilo fosfor med varje gipston.
Om det sprids ut fyra ton gips per hektar hamnar saledes
cirka 800 kilo kalcium, 640 kilo svavel och 8 kilo fosfor
i marken. Detta bor beaktas vid gbdsling. Gips passar
bra som exempelvis kalciumgodsel for potatis, och svavel
ddremot framjar bland annat oljevixter. I lermark som
innehaller rikligt med magnesium kan gipsets kalcium
forbattra katjonbalansen och markens struktur.

Gips har ingen kalkningseffekt. Gipset 6kar inte markens
surhet trots att det faststillda pH-virdet i markens vatten-
slam efter gipsbehandling tillfalligt kan vara lite lagre.

Gipsbehandlingens
effekter syns
omedelbart som
klarare pélar och
avrinningsvatten.

... VILKET DOCK FRAMBRINGAR UPPENBARA VERKNINGAR

Gipsbehandlingens effekter syns omedelbart som klarare polar och avrinningsvatten.
Den snabba effekten beror pa att gips 16ser upp sig snabbt i jorden. I bista fall varar
gipsbehandlingens effekt i 6ver fem ar.

Gips ar tryggt att anvanda. Gips fran Siilinjarvi, som allméint anvinds i Finland,
innehaller inte nagra farliga &mnen och medfor ingen skadlig paverkan pa skordens
mingd eller kvalitet. Om marken har svavelbrist kan skdrdarna forbattras. Efter
gipsbehandlingen sjunker selenhalten i skorden till en borjan, vilket man ska ta
hinsyn till vid matning av djur.

1 varens utspridningsforsok hittades inga skadliga faktorer for tillvixten av havre
eller sockerbeta. Daremot hade de gipsbehandlade forsoksrutorna tydligt farre betor
som blivit skadade av vissnesjuka jamfort med de obehandlade rutorna. Varspridning
av gipset kan dock fordré6ja sidden av vixterna, eftersom gipset bor spridas ut forst
da marken ér tillrackligt torr for att undvika markpackning.
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Information on gypsum

Gips (CaS0, « 2H,0) ar till sin kemiska sammansattning
kalciumsulfat, och sulfat a sin sida &r en form av svavel
som ar anvandbar fér wvaxter. Gips innehaller ocksa
kristallvatten samt fukt som bundits i partiklarnas ytor.
Gips l6ses upp i markvatten och héjer da markvattnets
"salthalt”, som pa kemiskt sprak kallas jonstyrka. | bor-
dighetsanalysen syns detta som ett hégre ledningstal.

Gips uppstar som biprodukt vid framstallning av fosfor-
syra och som mindre mangder vid rengdéring av kolkraft-
verkens rékgaser. Den stérsta delen av gipset som sprid-
its ut pa akrarnai Finland kommer fran Yaras fabrik

i Siilinjarvi. Gips utvinns aven i gruvor utomlands.

Gipssorter som uppkommit industriellt eller vid
energiproduktion far inte anvandas i ekologisk odling.
Vissa naturgipssorter [ampar sig dven for ekologiska
akrar, men de ar da guiden skrivs (2021) dyrare an gips
som biprodukt.

FOTO: MM:s bildbank / Tero Pajukallio
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Miljopaverkan

Gipsbehandling av akrar handlar férst och framst
om vattenskydd. Gipsbehandling minskar nimligen
ldckaget av fosfor och organiskt kol fran dakrarna
till vattnen.

Med tanke pa bekimpningen mot 6vergddning av vattnen ar det viktigt att gipset
minskar lickaget av bide markbunden och uppl6st fosfor. Gipsbehandling minskar
mingden fosforlickage fran akermarken till ungefir hilften.

Gips minskar dven lickaget av upplost kol och partikulirt organiskt kol till
vattendragen. Med tanke pa markens struktur dr det viktigt att kolet blir kvar
i akern. I vattnen diremot orsakar kol skada.

TABELL 2

Minskningen i procenttal av fosforbelastning
och kolbelastning genom gipsbehandling enligt
olika undersokningar

UNDERS(")KNINGENS°
TIDSLANGD I ANTAL AR

FOSFOR |
JORDMATERIALET

UPPLOST FOSFOR

UPPLOST
ORGANISKT KOL

Faltforsok i Jockis
och regnsimulering
i laboratorium

70

50

35

Forsok vid
avrinningsomrade
i Nurmijarvi

50

25

Minskade

* Prelimindra resultat. Stor skillnad mellan tva férséksomraden,

i den ena fungerade gips utmarkt, i den andra samre. Talen dr

genomsnittliga for forséksomradena.

Gipsspridning pa
akrar vid Vanda as
avrinningsomrade

53

Minskade

Minskade

Forsok vid

avrinningsomraden
i Lundo och Pemar

31*

_11*

33*
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Gipset fran Siilinjérvi skulle
réicka till att behandla alla
dkrar i Finland flerfaldigt!

NOGA MED SULFATET

Sulfathalterna i darna stiger inte sd hogt till f6ljd av gipsspridning att det skulle
uppstd problem. Paverkan av sulfatet i gipset pa organismer har undersokts
utforligt bland annat pa tjockskalig malarmussla och 6ringsrom, och inga nack-
delar har konstaterats. Gipset har inte heller konstaterats skada aktiviteten hos
mikrobernaijorden.

Gips ska dock inte anvindas omfattande vid sjdarnas avrinningsomraden,
for sulfat kan 6ka mangden fosfor som frigors fran sjdarnas bottenmaterial,
vilket 6kar 6vergddningen. 1 Ostersjon finns sa pass mycket sulfat av naturen
att halten inte dndras ens med omfattande gipsbehandling. Gips far inte grund
pa av sulfatet heller anvindas vid grundvattenomraden.

GIPSBEHANDLING AV AKERN AR EN INSATS FOR CIRKULAR EKONOMI

Det gips som i huvudsak anvidnds i Finland dr en biprodukt fran gédselindustrin
och anvidndning av gipset frimjar den cirkuldra ekonomin. Gipset fran Siilinjarvi
skulle racka till att behandla alla dkrar i Finland flerfaldigt!

Miljobelastningen av gipsanvindningen uppstar frimst av transporten och
spridningen. Transportstrickorna dr oundvikligen langa eftersom de viktigaste
orterna for anvindningen 4r lermarkerna vid kusten, och i Insj6finland far inte
gips anvindas alls. Allt som allt 4r utsldppen av vixthusgaser fran tillverkningen,
transporterna och spridningen av gips dock sma.

Pélenien akeri Nummenpaa blev
klarare tack vare gips (projektet TraP)

Pé bilden till hoger finns ett nirbeldget
skifte som inte fick gips.

FOTO: Pasi Valkama
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Tips for spridningen

Hur viljer jag ritt sorts gips?

| Finland anvands i huvudsak gips fran Siilinjarvi
som godkants av Livsmedelsverket och som dr som
sadant en biprodukt som anvands som jordférbat-
tringsmedel. Ekologiska gardar far endast anvanda
brutet naturgips. Vid anvandning av annat gips an
Siilinjarvis gips av jamn kvalitet ska det sdkerstal-
las attinte gipset innehaller skadliga @mnen. Vissa
utlandska gipssorter innehaller radioaktiva amnen,
kadmium eller stora halter av fosfor.

Vad begrdinsar anvindningen av gips?

Pa grund av att det innehaller sulfat Iampar sig gips
i regel inte for sjdarnas avrinningsomraden, grund-
vattenomraden eller Natura-omraden. Om det pa
akern eller i dess direkta narhet finns en brunn som
anvands foér hushallsvatten ska det runt brunnen
lamnas ett omrade pa 30-100 meter som inte
behandlas med gips.

Gips skainte heller spridas om det finns brist pa
kalium och magnesium i marken, eftersom kalciumet
i gipset kan hdja bristen pa dessa. Gips kan aven spri-
das ut pa andra jordar an lerjordar, men dess effekter
pa andra jordarter kdnner man inte till.
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Vilka slags stod finns det att fa

for anvindning av gips?

For narvarande finns det i stédhelheten for jordbruket
ingen finansiering att fa for gipsbehandling. Eftersom
situationen kan andras ar det vart att hora sig for
exempelvis hos jordbruksradgivarna om aktuell
information. | exempelvis projektet KIPSI har gipsan-
vandning finansierats som projektfinansiering i pro-
grammet for effektiverat vattenskydd; gipset och
gipsspridningen har varit gratis och skattefritt fér
jordbrukare i Skargardshavets avrinningsomrade.

Hur vet jag vad som dr lagom

mdangd gips for akern?

Den etablerade anvdandningsmangden av gips som
atgard for vattenskydd ar 4 ton/ha. An sd ldnge
saknas information om huruvida doseringen
skulle kunna justeras utifran lokala férhallanden.
Vid anvdandning av naturgips beror doseringen

pa hur mycket andra amnen det finns i gipset.

Hur sprids gipset ut i praktiken?

Gipset gar att sprida ut med en spridare for vat
kalk eller en gédselspridare. Spridning av gipset
bor forlaggas i vaxtfoljden sa att reducerad
bearbetning kan utféras efter spridningen.

GIPS

Var kan jag fa hjilp med planering

av gipsspridning?

Det finns mycket information om gipsspridning

pa bland annat webbplatsen fér projektet SAVE:
blogs.helsinki.fi/save-kipsihanke. Mer information
fas till exempel av jordbruksradgivarna och KIPSI-
projektet: www.ely-keskus.fi/kipsinlevitys.

Hur viljer jag tidpunkten
for utspridning av gips?
Den rekommenderade perioden for spridning ar pa
hosten efter skorden. Ett skifte som sas pa hosten
bor bearbetas innan sadden efter gipsspridningen.
For flerariga vaxter kan gips endast spridas i samband
med omldggning av grodan. Om akern bearbetas efter
gipsspridningen kan sadden genomfdras pa normalt
satt under samma hést. Akta direktsadd rekommend-
eras inte under samma hdst som gipsspridningen.
Sasom vid dvrig kérning pa akrarna finns det vid
varspridning risk fér markpackning av lermark. Sprid-
ning bor utféras under en torr period fér att undvika
markpackning som maskinarbete orsakar. Om det
i vaxtféljden finns vaxter pa garden som sas senare
pa varen eller en markforbattringsvall &r det lattare
att tajmain varspridningen av gipset pa ett lampligt
sdtt. Gips ska inte spridas pa tjalfrusen mark eller snd
fér da kommer det inte i kontakt med jordmaterialet.

Vad kan ga fel vid spridning av gips?
Om man anvdnder 4 ton/ha som dosering har det
inte observerats nagra problem. Det samlas hela
tidenin nya uppgifter och erfarenheter om gips.
Om det upptacks problem, informerar bland annat
KIPSI-projektet (www.ely-keskus.fi/kipsinlevitys)
omdessa.

En tillFallig stigning i ytskiktets salthalt kan
férsamra groningen efter gipsspridning. Om gipset
sprids pa hosten bor akta direktsadd utforas forst
pa varen efter gipsbehandlingen. Om atminstone
reducerad bearbetning av akern utfors efter gips-
spridningen kan sadden genomfdras pa normalt
sdtt. Om gips och gédsel sprids pa samma host ar
det bra att sprida ut gipset innan gédseln pa grund
av hygienskal.

Hur lagras gips?

Vid leveransen av gips dr det viktigt att forsakra sig
om att skiftena och vagarna ar tillrackligt barande
For lastbilarna som transporterar gipset. Nar gipset
har anlant till garden bor det spridas sa fort som
majligt. Om detta inte ar maojligt ska gipshégen
tackas med presenning, for gipset kan klumpa

sig om det blir fuktigt.
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AKI LAAKSONEN FRAN VIRMO

Husbonden Aki Laaksonen pa garden Kivili
spred gips for att forebygga obalansen av
ndringsdmnena och frimja den kommande
sockerbetsskorden. Aki anser att det dr
viktigt att hindra ldckaget av niringsdimnen
med tanke pa savil vattenskydd som den
ekonomiska fordelen; ndr néiringsimnena
blir kvar i akern for vixternas anvindning
far man ut sa bra kompensation som mdjligt
for de pengar man investerat i godsel.

Underhall av jordbruket och akerns bérdighet utgar fran att akerns narings-
balans fas i skick. En del av mina akrar har haft en obalans mellan kalcium
och magnesium. Som hjalp mot detta beslét jag att testa gips. Mitt syfte dr
att fa balanserade naringsamnen och att tillsatta kalcium i jorden utan att
jordens pH-varde ska stiga. Det ar viktigt att fa fosforn att bli kvar i akern
for vaxternas anvandning, och gipset framjar dven detta.

Pa ett av mina akerskiften sas sockerbeta nasta ar. Enligt forskningen vid
Centralen for Sockerbetsforskning minskar gipset férekomsten av vissnesjuka
hos sockerbetan. Jag hoppas att gipset daven ska gynna min sockerbetsskérd.

Gips som jordforbattringsmedel ar ett satt att halla kvar naringsamnena i
akern, en biti pusslet. Gipset ingar som en del i vaxtféljden och uppratthallandet
av naringsamnesbalansen. Jag vill ta hand om bérdigheten i mina akrars jord.”

“Nér ndringsémnena blir kvar i Gkern fér véixternas
anvdndning far man ut sG bra kompensation som
mdajligt fér de pengar man investerat i gédsel.”

TORRA VADERFORHALLANDEN GJORDE GIPSSPRIDNINGEN LATT

“Det gick smidigt att bestélla och sprida ut gipset. Bestallningen tog inte manga
minuter via ndtet, gipshdgen fordes direkt till akerkanten och entreprendren
skotte spridningen. Vadret gynnade spridningen det har aret eftersom marken
bar bra och gipset kunde spridas uti akern i torrt vader.

Den mesta tiden for mig gick at till att skaffa fram bakgrundsfakta. Jag behévde
fundera noga hurdan bérdigheten 6verhuvudtaget ar, vilken vaxtfdljd gipset ska
sammanféras med och vilket dkerskifte det passar fér. Aven om planeringen tog
lite tid kravdes det endast en liten stund vid datorn och nagra telefonsamtal for
bestallningen och leveransprocessen.

Nar man funderar pa anvandning av jordférbattringsmedel maste man bérja
med observationer av den egna marken. Vad finns i jordmanen, hur luktar jorden,
finns det daggmaskar och hur bra gar jorden att bearbeta? Varje jordbrukare Idr nog
omedvetet gora det &nda, nar hen gar pa sin aker. Med lattillgdangliga observationer
kan man dra manga slutsatser om markens bérdighet. De egna iakttagelserna och
erfarenheten samt uppgifterna om bérdigheten kan vara till stod for att kunna valja
det mest lampliga jordférbattringsmedIet till ratt objekt.”

EN AKER | BRA SKICK AR GARDENS VIKTIGASTE KAPITAL

"Inom jordbruket agerar vi enligt naturens villkor. Virmo a som I6per ut i Skargard-
shavet I6per direkt bredvid mina akrar, sa det ar klart att man funderar 6ver att
halla vattnen rena. Vattenskyddet inom jordbruket utgar fran att jordbrukaren kan
halla kvar naringsamnena i akern. Jag vill aven férebygga lackaget av naringsamnen
av ekonomiska skal. Nar ndaringsamnena blir kvar i akern fér vaxternas anvandning
far man ut sa bra kompensation som majligt fér de pengar man investerat i gédsel.

Uppratthallandet av bérdigheten ar gardens viktigaste kapital. Bra bordighet
betyder att akern tal battre aven svarare vaderforhallanden. En bra aker kan forstas
inte nédvandigtvis hjalpa mot extrema férhallanden, men férutsattningarna for att
producera skord ar battre. Att skéta om bérdigheten ar en helhet. Darfér ar det annu
svart att sdga nagot om exempelvis gipsens entydiga effekter pa mina akrar och
skorden. Jag lyckades atminstone fa ndaringsamnesbalansen at det battre hallet tack
vare gipset, och nasta ar ser jag fram emot bra effekter pa just sockerbetsskorden.”

Aki Laaksonen fick gips till gérden Kivilds Gkrar via projektet GIPS.
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