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Johdanto

Vield sata vuotta sitten karjaa oli kaikilla maatiloilla, ja karjanpidon tarkea tarkoitus ol
lannan tuottaminen peltojen lannoitusta varten. Nykyadn lannan kaytté on keskittynyt
kotieldintiloille ja niiden ldheisyyteen. Varsinais-Suomessa merkittava osa lantafosforista
syntyy siipikarja- ja sikatiloilla. Lannan kdyttod kierrdtysravinteiden ldhteend ja maan
orgaanisen aineen lisddjdnd on varaa parantaa.

Suomessa syntyy vuosittain noin 15 miljoonaa tonnia lantaa, mika riittaa kattamaan
valtaosan koko maan viljelykasvien fosforilannoitustarpeesta. Ongelmana on lannan
epdtasainen jakautuminen Suomessa ja jopa yhden maakunnan sisalla. Pidemmat kulje-
tusmatkat vaativat lannan jatkoprosessointia, mutta ldhietdisyydelld kasvintuotanto- ja
kotieldintilojen vilistd yhteistyota lisadmalld voidaan valttda monet lannan kayttéon
liittyvat ymparistokuormitusriskit samalla, kun ravinteiden kierratys ja hyddyntaminen
tehostuu.

Tamdin oppaan tarkoituksena on edistdd lannan kayttod osana maan kasvukunnon
parantamista. Opas on suunnattu kasvinviljelytiloille, joille lannan kaytt6 ei ole vield
tuttua. Sisallostd on hyotyd myos kaikille lannan kayton lisdamisestd ja tehostamisesta
kiinnostuneille.

Tavoitteena on antaa kdytannonldheistd tietoa ja vinkkejd lannan kdytén suunnitte-
luun, logistiikkaan, varastointiin ja levitykseen sekd yhteistyostd sopimiseen eldintilojen
kanssa.

Opas on laadittu osana Maan vesitalous- ja kasvukunto -hanketta, jota MTK-Var-
sinais-Suomi ja ProAgria Ladnsi-Suomi toteuttavat yhteistyossa. Hankkeen tavoitteena
on valittad tutkimustietoa ja kdytannon kokemuksia pellon vesitalouden hallinnasta,
maan kasvukunnon parantamisesta ja lannan sekd kierratysravinteiden tehokkaasta
hyodyntamisestd. Kolmevuotista hanketta (2018-2020) rahoittaa Varsinais-Suomen
ELY-keskus maaseudun kehittdmisen maatalousrahastosta.

Oppaan laadinnasta ovat vastanneet ProAgria Lansi-Suomen asiantuntijat Heikki
Ajosenpdd, Satu Paananen ja Terhi Ajosenpaa. Sisdllon tuottamiseen arvokasta apuaan
ovat antaneet Airi Kulmala MTK:sta sekd Sami Talola ja Aino Launto-Tiuttu MTK-Var-
sinais-Suomesta.

Turussa 31.8.2020

Tekijat
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Miksi hyodyntdd lantaa peltoviljelyssa?

Lannan kaytostd on oltava hyotyd sekad vastaanottavalle kasvinviljelytilalle etta luovuttavalle eldintilalle,
ja mahdolliset haitat ja riskit on minimoitava.

Maanparannushyoty. Lanta tuo maahan orgaanista ainesta, mika aktivoi maaperan pienelidtoimintaa
ja parantaa maan rakennetta. Lannan kaytto edellyttad pitkdjanteisyyttd, silla hyodyt maan rakenteelle
tulevat pidemman ajan kuluessa. Lisdksi tarvitaan muita maan hyvaa kasvukuntoa yllapitavid toimen-
piteitd, kuten toimivaa vesitaloutta, monipuolista viljelykiertoa ja maan tiivistymisen valttamista.

Lannoitushyoty. Lanta tuo peltoon pdd- ja hivenravinteita, jotka ovat vélttamattomia sadontuotannon
kannalta. Ravinteiden pitoisuus vaihtelee lantalajin mukaan ja tdma tulee ottaa huomioon lannan
kdyton suunnittelussa.

Kustannushyoty. Lannan kdytto vahentaa keinolannoitteiden tarvetta. Lannan logistiikasta ja levityksesta
syntyy kuluja, mutta muut hyédyt ja keinolannoitelaskun pieneneminen kompensoivat niita.

Resurssihyoty. Lannan luovutuksen ja levitysalan lisddntyminen helpottaa lannankasittelyd eldintiloilla,
joillalantaa on yli oman tarpeen. Yhteistyo tilojen valilla mahdollistaa hyvien viljelykdytantojen leviamista
tiloilta toiselle ja sujuvoittaa tydvaiheita lannankaytossa. Urakointipalveluja kdyttamalla tiloilla voidaan
keskittya enemmé&n omaa osaamista vaativiin asioihin.

Ympdristohyoty. Lannan kdytto tuo maahan orgaanista ainesta, joka parantaa maan mikrobitoimintaa
ja edelleen kestavan hiilivaraston muodostumista. Parantunut maan rakenne lisdd pellon puskurikykya
haitallisia saan dari-ilmioitd, kuten liiallista kuivuutta ja markyyttd vastaan. Ravinteiden ja maa-ainek-
sen eroosio pelloilta vesistoihin pienenee. Lannan kayton laajentaminen kauemmaksi syntypaikoista
vahentdd sen lilkakdytosta aiheutuvia paastoja vesistoihin. Lannalla voidaan korvata keinolannoitteita,
joiden tuotanto- ja kuljetusketju aiheuttaa runsaasti hiilidioksidipadstojd.

Imagohyoty. Kiertotalouteen ja ympadristdarvoihin perustuva kestdvd ruoantuotanto voi lisdtd tilan
tuotteiden kysyntaa. Yleisesti lannan kdytto parantaa koko maatalouden imagoa, kun keinolannoitteita
korvataan lannan ravinteilla.

Haasteet. Keinolannoitteiden kadyttoon verrattuna lannan kdyttoon liittyy myos haasteita, kuten lan-
noitukseen liittyvien tyovaiheiden lisadntyminen tai peltomaan tiivistymisriskit, jos lannan levitykseen
kdytetdadn hyvin raskaita koneita. Hyvalla suunnittelulla, toimivalla yhteistyolld ja oikeanlaisella toteu-
tuksella haasteet voidaan seldttdd. Uusien tydtapojen suunnittelu ja opettelu kasvinviljelytilalla vaatii
aikaa ja tulokset voivat nakya viiveelld, mutta peltomaan kasvukunnon paraneminen palkitsee pidemman
pialle paranevilla sadoilla.

Seuraavilla sivuilla kerrotaan, mistd lannan kdytossa kannattaa lahted liikkeelle ja mita suunnittelussa
ja kdytdannossa tulee huomioida.
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Lisdd orgaanista
ainetta maahan

Pieneliotoiminta

Hyva kasvukunto .
lisddntyy

lisdd satoa ja
juurimassaa

Maan rakenne
paranee

Lannan kdytto lisid maan orgaanista ainetta,
mikd edistdd maan rakenteen kehittymisté ja saa
aikaan positiivisen kierteen.
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Lannankadyton ABC -
tavoitteet ja reunaehdot

3.1 Tavoitteet lannan kaytolle

Lantayhteistyo voi alkaa monella eri tavalla. Kasvinviljelytilalle aloittamisen kannuste on useimmiten
edullisemman lannoitteen hankkiminen tai pellon orgaanisen aineksen lisddminen. Kotieldintilalle voi
tulla yllattaen tarve saada lantala tyhjaksi. Uutta yhteistyotd saatetaan tarvita, kun kotieldintuotantoa
laajennetaan ja lannanlevitysalaa on saatava lisdd. Kun kiinnostus lannankayttoon on herdnnyt, pitda
seuraavaksi selvittda, mitd lantalajeja ldhistolld on tarjolla. Alla on lueteltu, mista mahdollisia lannan-
luovuttajia kannattaa kyselld.

Tiedonldhteitd lannanluovuttajista:
Maaseututoimistot
Neuvojat
Maatilat, jotka jo kdyttavat lantaa
Isot kotielainyksikot
Lantaurakoitsijat

Pienryhma- ja viljelijaverkostot

Nettisivuja:

Farmit.net > Osta ja myy

Farmit.net > Manure bank www.farmit.net/manurebank

Helmet aluemallinnus http://envitecpolis.fi/helmet/palvelut/helmet-aluemallinnus/
KiertoaSuomesta kiertoasuomesta.fi

Elaintiloja 16ytyy myos: www.laidunpankki.fi

Keskusteluryhmat, esim. Facebookissa maa- ja kiertotalouden ryhmat

Lannankdytossa on huomioitava monia asioita. Pitkdan lantaa kaytténeilla tiloilla voi tarkastella omaa
lannankayttod, esimerkiksi [6ytyyko tehostamista ravinteiden hyddyntdmisessa tai ajankdytossd. Toi-
mintaa voi aina kehittdd ja tilanteet saattavat muuttua yllattden. Aloittelevan tilan taas kannattaa kysya
neuvoa, silla toimintamalleja on lukuisia.

Yhteistyon aloittamiseen kannattaa varata aikaa. Eri tiloilla on omat tapansa toimia. Sopimalla voi-
daan tasata sesongin tydhuippuja sovittamalla yhteen tilojen tydvoiman ja kaluston kadyttod. Toiminnan
johtaminen ja suunnittelu on sitéd tarkedmpdd mitd enemman yhteistyoketjussa on lenkkejd. Luovuttajan
javastaanottajan lisaksi ketjussa voi olla mukana eri urakoitsijat kuljettamassa ja levittamassa lantaa. Yksi
yhteistyon etu voi olla, ettd isompi kokonaisuus kiinnostaa urakoitsijoita. Hyvin onnistuneesta yhteistyosta
huolimatta tdytyy toisinaan suunnitella lannanvastaanotto uudestaan. Luovuttava tila saattaa lopettaa
eldintuotannon. Sama on edessd, jos tuttu urakoitsija ei ole enda kaytettavissd. MyOs vastaanottajan
tilanne voi muuttua niin, ettd lannan vastaanotto ei ole end3d mahdollista samassa mittakaavassa.

Toistaiseksi lantayhteistyohon on saanut suoraa rahallista tukea vaihtelevasti. Taméan hetken tukimuo-
toja on esitelty suppeasti luvuissa 5 ja 6. Rakennemuutoksen edetessd on todennakoistd, ettd yhteistyo ja
urakointi lisdantyy maatiloilla. On myds mahdollista, ettd tulevaisuudessa lannan prosessointia tuetaan.
Jo nyttilojen vililld on yhteistyokuvioita, joissa separoitu typpipitoinen nestejae levitetddn kotieldintilan
pelloille ja fosforipitoisempi kuivajae kuljetetaan kauemmas vastaanottajan lohkoille.
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Kohti suunnitelmallista toimintaa

Lannan vastaanottoon kannattaa miettid toimintamalli, joka voidaan jakaa eri vaiheisiin. Kun lannanluovuttaja
on léytynyt, pitda ratkaista lannan kuljetus ja levitys. Myos mahdollinen vilivarastointi, levitysajankohta, lannoi-
tettavat kasvit ja lohkot pitad suunnitella. Suunnittelussa huomioidaan lannan ravinteet ja tilalla viljeltavat kasvit.
Lannan kdyton rajoituksiin on tarkedd perehtya heti alkuvaiheessa (katso tarkemmin luvusta 3.2. Sdddokset). Lisdksi
pitad huomioida, ettd logistiikassa ja levityksessa kiintedt lannat ja nestemadiset lietteet vaativat erilaisen kaluston
ja varastoinnin.

Jos tilat sijaitsevat ldhekkdin, voidaan lannan siirto ja levitys hoitaa usein tiloilla olemassa olevilla kalustoilla.
Kun etdisyydet kasvavat, siirtoajossa on mielekdstd kayttda traktoreita nopeampaa kalustoa. Lannanlevitykseen
tarvitaan urakoitsija tai vastaanottavan tilan on investoitava levityskalustoon. Urakoitsijan kaytossad viltetaan
koneiden investointikustannukset. Hyva vaihtoehto voi olla my6s kotieldintilan kanssa yhteinen levityskalusto, jolla
saadaan levitys hoidettua tehokkaasti molemmilla tiloilla.

Maan kasvukunnon parantaminen

Peltomaa kaipaa eloperdistd ainesta ja vilkasta pieneliotoimintaa. Kun tarkoituksena on parantaa maan laatua, on
parasta ottaa vastaan kuivalantaa tai lietteestd separoitua kuivajaetta. Maanparannusvaikutus on sitd parempi, mita
reilummin orgaanista ainesta levitetdan. Levitysmaarassa on kuitenkin otettava huomioon sallitut typen ja fosforin
enimmadiskdyttomaarat. Suurilla levitysmadrilld riskina on kuitenkin ylilannoitus ja mahdolliset paéstot vesistoihin
ja ilmaan, joten lannan kaytto edellyttda hyvda suunnittelua.

Lannanlevitys on hyva kohdistaa aluksi niille lohkoille, joissa multavuus on alhainen ja ravinteista on eniten puu-
tetta. Hyvd vaihtoehto on muuttaa kunnostettavalla lohkolla viljelykiertoa ja perustaa maan kasvukuntoa parantava
viherlannoitusnurmi. Lanta voidaan levittdd nurmen perustamisen yhteydessa, kuten perinteisesti kotieldintiloilla
tehdddn. Lannan vastaanottoa aloittelevalle tilalle hyva ajankohta levitykselle on nurmen lopetuksen yhteydessa
ennen syyskasvien kylvoa. Loppukesastd lannanlevityssesongin ulkopuolella urakoitsijoilla on paremmin aikaa levi-
tystyolle. Iman kasvustoa lantaa ei suositella kdytettaviksi syksylla.
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Keinolannoitteiden korvaaminen

Lannanlevityksen ajoitus ja sujuva logistiikka pitdd suunnitella hyvin, jotta kylvot saadaan tehtyd ajallaan. Hyva
kdytantd on lannoittaa lannalla maltillisesti ja kasvukauden edetessa tdydennyslannoittaa tarpeen mukaan. Orgaa-
nisen lannoitteen kdytossa ravinteiden vapautuminen riippuu monesta tekijastd, mm. lantalajista ja pellon olosuh-
teista, kuten kosteudesta ja lampétilasta. Lietteet soveltuvat hyvin lannoitukseen, kun tarvitaan ravinteita nopeasti
kayttoon, silla niissd on suhteessa enemman liukoisia ravinteita. Kiinteissd lannoissa on enemmén ravinteita, jotka
vapautuvat vahitellen kasvien kdyttoon. Télloin saadaan levityskertaa kohden enemmain ravinteita peltoon ja parja-
tadn vahemmilld lannoitemadrilla. Kuivalannoissa ja kuivajakeissa suurempi osa typestd on sitoutunut orgaaniseen
ainekseen, ja vapautuu siten maassa hitaammin kasvien kdyttoon. Typen erilaisen vapautumisrytmin takia runsas
lannanlevitys kevialla aiheuttaa riskin, ettd loppukesélld typped vapautuu vield runsaasti.

Lannan kaytt6 luomussa

EU:n luomulainsdddanto asettaa rajoituksia lannoitteiden kdyttoon luomutiloilla. Luonnonmukaisen tuotannon
tuotantoehdot sekd tukiehdot médrittelevat kdytdnnot ja rajoitukset luomutiloille. Luettelo luonnonmukaiseen
tuotantoon soveltuvista lannoiteaineista (Luomulannoiteluettelo) 16ytyy Ruokaviraston verkkosivuilta.
Perussdadntond on, ettd luomutilojen lannoituksen perusteena on viljelykierto ja luonnonmukaisesti tuotettu
eloperdinen aines, mutta taydennyslannoitusta voi kdyttaa tietyin ehdoin. Tdydennyslannoituksessa luomutila voi
kdyttad tavanomaiselta tilalta perdisin olevaa lantaa, mutta lanta ei saa olla teollismaisesti tuotettua. Tama to-
dennetaan lannan laajaperdisyysselvitykselld, josta on esimerkki timadn oppaan lopussa olevassa sopimuspohjassa.

Lannan kaytto erikoiskasvituotannossa

Kasvisten, kuten juuresten ja vihannesten viljelyssd on hygieniasyista syytd valttad kasittelemattoman lannan tai
virtsan kdyttod. Viljelykierrossa on huolehdittava tuoteturvallisuudesta. Kompostoimatonta lantaa voidaan kayttaa
esikasveille tai lanta pitdd vahintadn muokata maahan viljelyd edeltavana syksyna. Vain hyvin kompostoitunutta
tai muuten hygienisoitua lantaa voidaan levittad samana kevadna. Parhaiten lanta sopii monivuotisten kasvien
lannoitukseen ennen sadon muodostusta tai sadonkorjuun jdlkeen. Sopimustuotannossa lannan kaytostd voi olla
ohjeita tai ehtoja viljelyohjeissa tai sopimusehdoissa.
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3.2. Saadokset

Nitraattiasetus

Lannan kdyttod suunniteltaessa on syytd tutustua kayttod sdateleviin saadoksiin. Suurimpia rajoitteita asettaa kaikkia
maatiloja koskeva nitraattiasetus, jossa saddetdan mm. typen kdyton enimmdaismaarista sekd lannan varastoinnista
ja kasittelysta. Nitraattiasetuksen tarkoituksena on edistdd lannan ravinteiden tédysipainoista hyodyntamistd pellolla
javdhentad ravinnepddstoriskejd ymparistoon. Tuotantoeldinten lannassa ja lantaa siséltdvissa orgaanisissa lannoi-
tevalmisteissa vuosittain levitettdva kokonaistypen maird saa olla enintadn 170 kg/ha. Liukoisen typen vuotuiset
enimmaismadrat (kg/ha) riippuvat viljeltdvasta kasvista ja maalajista. Syyslevityksessd eli 1.9. alkaen tehtdvassa
levityksessd tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa liukoisen typen maard saa olla enintdén

35 kg/ha.

Ympiristokorvaus

Useimmat tilat ovat sitoutuneet ymparistokorvaukseen, jossa ravinteiden kaytolle on tiukemmat rajat. Lannan kayt-
t6 vaikuttaa mm. seuraaviin ymparistokorvauksen toimenpiteisiin: ravinteiden tasapainoinen kaytto, lietelannan
sijoittaminen peltoon sekd ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattaminen. Esimerkiksi karjanlantapoikkeus rajaa
lannanlevityksen 25 metrin pddahan vesistostd. Muutoin lannoittaminen on kielletty viisi metrid [dhempana vesistod.
Jos lanta tai lannoite levitetadn pintaan, etdisyydeksi pitdd jattad 10 metrid. Kun lanta tai orgaaninen lannoiteval-
miste muokataan peltoon vuorokauden kuluessa, voidaan lannoitus tehda viiden metrin etdisyydelld vesistosta. Jos
tila ei ole sitoutunut ymparistokorvaukseen, niin lannan ja ravinteiden kdyttod ohjaa tdydentavit ehdot.

Ajantasaiset ymparistokorvauksen ehdot ja tdydentdvat ehdot kannattaa tarkistaa Ruokaviraston verkkosivuilta.
Hyva apu on hyodyntdd maatiloille tarkoitettua maksutonta neuvontaa (Neuvo2020) tdydentdvien ehtojen kanssa
tai investointien alustavassa suunnittelussa.

Ympiristo- ja rakennusluvat, kunnan ympéristénsuojelu- ja rakentamismairaykset

Jos suunnittelet oman lietesdilion tai kuivalantalan rakentamista tai muuta rakennelmaa, tarvitaan hankkeelle
rakennuslupa. Ymparistolupa- tai yleinen ilmoitusmenettely koskee isoja kotieldinsuojia ja esimerkiksi ison mit-
taluokan lannan prosessointia, eikd sitd yleensd tarvita etdsailiolle tai -lantalalle. Sijoitettaessa em. rakennelmaa
pohjavesialueen tai asutuksen ldhistolle, huomioidaan samoja asioita kuin ymparistdlupamenettelyssd. Naapu-
rustolle ei saa aiheutua kohtuutonta rasitusta hajusta, melusta tai polystd. Ympéristonsuojelulaissa ympariston ja
pohjavesien pilaaminen on kielletty ja rakennusluvan yhteydessa sijoituspaikka tarkastetaan. Rakenteiden lujuus- ja
sddnkestovaatimukset sekd rakentamissuunnitelma tarkistetaan asianmukaisesti. Kunnan ympéristonsuojeluviran-
omainen ja rakennusvalvonta on hyvé taho, josta aloittaa asian selvittely ja tarkistaa kunnan ymparistosuojelu- ja
rakentamismadraykset.

Huomioitavat siidokset:

* Tdydentdvien ehtojen vaatimukset
(https://www.ruokavirasto.fi/ tietoa-meista/asiointi/oppaat-ja-lomakkeet/viljelijat/hakuoppaat/ )
* Nitraattiasetus (https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141250)
* Lannoitevalmistelaki ja asetus lannoitevalmisteista (https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006,/20060539)
* Ymparistonsuojelulaki ja -asetus (mm. ymparistolupa, ilmoitusmenettely, pohjavedet)
(https://www.ruokavirasto. fi/ viljelijat/tuet-ja-rahoitus/ymparistokorvaus/)
*  Ymparistokorvauksen ehdot (https://www.ruokavirasto.fi/viljelijat/tuet-ja-rahoitus/ymparistokorvaus/)

* Kuntien ymparistonsuojelu- ja rakentamismaardykset, oman kunnan verkkosivut
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3.3. Kustannukset

Lanta on rahanarvoinen resurssi, jonka hyodyntamistd kannattaa mitata euroissa. Kotieldintilalla lannan maara voi
ollaongelma, jasilloin osa lannan ravinteista ja& tarkoituksenmukaisesti hyodyntamattd. Kasvinviljelytilalla voi taas
olla lohkoja, joihin lannan kaytto olisi kustannustehokas ja jarkeva ratkaisu maan kasvukunnon parantamiseksi.

Nyrkkisaantona voidaan pitdd, ettd mitd enemman lantaa tdytyy kdsitella ja lilkuttaa ennen kuin se paatyy peltoon,
sitd suuremmat ovat kokonaiskustannukset. Vastaanotettavan lannan hinnoittelun pohjana voi olla esimerkiksi jon-
kin tietyn ravinteen kilohinta kaupalliseen tuotteeseen verrattuna tai kasittelyn ja kuljetuksen kokonaiskustannusten
jako sovitussa suhteessa. Myos lannan kuutiohintaa pidetdin yleisesti patevand hinnoittelutekijana. Jukka Nasédsen
haastattelusta: 3.5. Kokemuksia lannan kédyton aloittamisesta Piikkiossd voi lukea lisdd hdanen yhteistydsopimuksestaan
ja siitd, miten han on arvioinut lantayhteistyon kustannuksia ja hyotyja.

Tarkedd on selvittda omien lohkojen ravinnetila ja viljelykasvien ravinnetarve sekd kaytettavan lannan ravin-
nepitoisuus. Talld tavoin pystytdadn optimoimaan levitettavd maédra ja sitd kautta myos lannan kuljettamisesta ja
levittamisestd syntyvdt kustannukset. On tdrkedd teettdd lanta-analyysejd sdanndllisesti. Suunnittelussa voidaan
kayttad taulukkoarvoja, mutta ne voivat poiketa huomattavasti hyodynnettdavédn lannan ravinnearvoista. Lannan
kdyton suunnittelusta kerrotaan enemman luvissa 5.

Laske kannattavuus

Lannan kdyton kannattavuutta kannattaa arvioida laskemalla yhteen saatavia sdastoja ja hyotyjd sekd syntyvia
kustannuksia. Osa niistd on vaikeaa muuntaa suoraan rahaksi, mutta suuntaa-antavakin arvio kannattaa tehda.

Lannoitevalmisteiden hinnoista voi laskea lannan mukana tuleville ravinteille arvon lannan ravinnepitoisuuden
mukaan. Hintoja voi kdyttad pohjana esimerkiksi lannan hinnoittelusta sopimisessa. Esimerkiksi fosforille voi kayt-
tad arvoa 1,9 €/kg ja kaliumille 0,7 €/kg (katso alla LaPaMa-laskuri, jossa yksittdisen ravinteen hinta on laskettu
edullisimman lannoitetuotteen mukaan).

Maanparannusvaikutuksesta on arvioitu saatavan 1,70 euron rahallinen hyoty levitettyd lantakuutiota kohden
kuivalannalla ja vastaavasti lietelannalla noin puolet tastd eli 0,80 euroa/m3 (Greppa Naringen -hanke/Jarki Lan-
ta-hanke).

Lannan urakoinnille on Tyotehoseura koonnut vuoden 2018 keskimaardisid urakointihintoja. Kuutiohintoja kayte-
taan yleensa silloin, kun urakointisuhde on vakiintunut ja urakoitsija tuntee tilan lohkot, ja tuntihintaa aloitettaessa
urakointia uudella tilalla.

*  kuivalannan levitys: 2,5 €/m3 tai 80 €/h
* lietteen levitys: 2,8 €/m3 tai 94 €/h
* siirtoajo: 0,41 €/m3/km tai 70 €/h

Kuutiohintoja kéytetddn yleensa silloin, kun urakointisuhde on vakiintunut ja urakoitsija tuntee tilan lohkot, ja
tuntihintaa aloitettaessa urakointia uudella tilalla.

Tiivistymisesta aiheutuvaa tappiota voi arvioida sadonmenetyksen kautta. Jos esimerkiksi 100 hehtaarin tilalla
satotasot ovat keskimadrin 6 t/ha ja ne putoavat tiivistymisen vuoksi 15 prosentilla, syntyy tilalla 6750 euron tappiot
vuodessa. (esimerkki OSMO-hankkeen sivuilta https://luomu.fi/wp-content/uploads/sites/4/2020/03/mattila-t.
tiivistymisriskien-pienentaminen-koneketjujen-suunnittelulla-2018-osa-1-tiivistymisen-hinta.pdf). Tiivistymisriskiin
pystyy kuitenkin omilla valinnoilla vaikuttamaan, joten sen satovaikutus tulee tarkkaan harkita.

LaPaMa - Lannan ja orgaanisten lannoitteiden arvon optimointi lohkotasolla -hanke on kehittianyt lannan-
arvolaskurin, jolla voi laskea lannan kadyton nettohyotyd ravinteiden arvon, levitys- ja kuljetuskustannusten sekd
tiivistymisriskin perusteella. Laskuri ei huomioi maanparannushyotyd eikd lannasta myohemmin vapautuvien ra-
vinteiden arvoa. Hankkeessa on kehitetty myos lannoitelaskuri. LaPaMa-laskurit [6ytyvidt osoitteesta: https://luomu.
fi/ tietopankki/lannoitaparemmin/

8 Maveka-hanke 2020


https://luomu.fi/wp-content/uploads/sites/4/2020/03/mattila-t.tiivistymisriskien-pienentaminen-koneketjujen-suunnittelulla-2018-osa-1-tiivistymisen-hinta.pdf
https://luomu.fi/wp-content/uploads/sites/4/2020/03/mattila-t.tiivistymisriskien-pienentaminen-koneketjujen-suunnittelulla-2018-osa-1-tiivistymisen-hinta.pdf
https://luomu.fi/tietopankki/lannoitaparemmin/%20
https://luomu.fi/tietopankki/lannoitaparemmin/%20

Laske kannattavuus:

Plussat:
+ Ravinteiden arvo, sdasto keinolannoitelaskussa
+ Maanparannushyoddyt
+ Viljavuuden nousu, lisdd myyntituloja
+ Maa muokkautuu helpommin, vdhemman ajokertoja
+ Tuki lannan kayton tehostamiseen (lietelannan sijoittaminen)
+ Tuki lannan vastaanottoon (ravinteiden ja orgaanisen aineen kierrdttdminen)

+ Investointituet sijoittavaan kalustoon ja etdsailioihin

Miinukset:  m—

- lannan varastointi- ja kuljetuskustannus
- lannan levityskustannus

- maan tiivistyminen

- kasvuston tallaustappio

- epdtasainen tuleentuminen

- aikatarve lannan kayton suunnitteluun ja toteutukseen

= = == Lannan kidyton kannattavuus

Lannan kdytto on taloudellisesti kannattavaa

Lietelannan kdytto on ollut meilld taloudellisesti kannattavaa, silld se on tuonut sadonliséd ja valkuaiset ovat
vehnalld olleet hyviilld tasolla. jos oraille ajetaan kuivissa olosuhteissa lietettd, jdljet hévidvdt kasvustosta nopeasti.”

€

—Auralainen viljelijd

Laskelmapohja lannan kdyton kannattavuuteen vaikuttavista tekijoista.
(Mukaeltu Lannan kdyton taloudelliset tekijdt Jérki Lanta -hankkeessa -raportin pohjalta).
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3.4. Ymparistonakokohdat

Ravinnehivikin minimointi

Tuotantopanokset kannattaa hyodyntdd mahdollisimman tehokkaasti jokaisella maatilalla. Tehokkaan ravinteiden
kdyton tavoitteena on minimoida ravinnekuormitus ilmaan ja vesiin ja pitdd ravinteet pellossa kasvien kdytettavissa.
Ymparistovaikutuksia voidaan minimoida mm. estamilld ravinteiden pintavaluntaa suojakaistojen ja kasvipeittei-
syyden avulla, valitsemalla lohkolle parhaiten soveltuva lannan levitysmenetelma (multaus, sijoitus, letkulevitys)
seka kayttamalla oikea maara lantaa oikeaan aikaan. Levitysty6 vaatii hyvdd ammattitaitoa. My0s lohkon tiivisty-
misherkkyys ja viljelykasvi vaikuttavat koneiden ja lantalajin valintaan seka levitysajankohtaan.

Prosessoinnilla lannasta saadaan ravinnearvoiltaan tiiviimpi, tasalaatuinen ja hel[pommin kuljetettava ja kevyem-
malld kalustolla levitettdva, jolloin kuljetuksiin tarvitaan vihemman energiaa ja syntyy vdhemmdn liikenteen p&as-
t6jd, mutta samalla kustannukset nousevat lisadntyneista tybvaiheista ja laiteinvestoinneista johtuen merkittavasti.

Kun ravinnehavikki on minimoitu ja ravinteiden kierto tehokasta, uusien ravinteiden hankintatarve vahenee. Sul-
jettu ravinnekierto ei ole monellekaan kasvinviljelytilalle realistinen vaihtoehto, mutta ravinnetaseita ja peltotaseita
laskemalla voi kartoittaa oman tilan mahdollisuudet ja paikata vuotokohtia. Mitd ravinteita pellolle laitetaan ja
mitd poistuu sadon mukana? Onko erotus positiivinen vai negatiivinen? Lannan kayttoa rajoittavista sddadoksista
kerrotaan luvussa 3.2. Sdddokset.

Hiilensidonta

Hiilensidonta on viime aikoina noussut keskeiselle sijalle maatalouden ymparistovaikutuksista keskusteltaessa.
Lannan ja muiden orgaanisten lannoitteiden ja maanparannusaineiden kdytté on yksi parhaista ja nopeimmista
keinoista lisdtd hiilta maaperddn ja parantaa ndin maan biologista aktiivisuutta, kasvukuntoa ja satoja. Syysviljat
tai kerddjakasvit pystyvat hyddyntamaan lannasta loppukesilld vapautuvaa typped. Siksi esimerkiksi keraajdkas-
vien kdyttod kannattaisi kohdentaa lohkoille, joilla kdytetddn lantaa lannoitteena. limastoviisas maatilayritys -kirja
(ProAgrian Tieto tuottamaan -sarja, 2019) kasittelee hiilen sidontaa yksityiskohtaisemmin ja antaa hyvia kdytannon
vinkkeja hiilen sitomiseen tilatasolla.
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3.5. Kokemuksia lannan kayton aloittamisesta Piikkiossa

Jukka Nasanen viljelee kasvinviljelytilaa Kaarinan Piikkiossa. Viljelyksessd on 125 ha ja ensimmainen luomuvuosi on
nyt alkamassa vuonna 2020. Tilalla on viiden vuoden viljelykierto, ja viljelyssd on ruista, mallasohraa ja leipdvehnaa.
Pellot ovat hietasavea ja osalla lohkoista fosforitasot ovat arveluttavan korkeita.

“Lannan kaytto tuli ajankohtaiseksi luomuun siirtymisen vuoksi. Vertasin eri lannoitusvaihtoehtoja ja totesin,
ettd pelkka viherlannoituksella saatava typpi ei riitd leipavehnille. Teollisia luomulannoitteita kdytin ensimmadisend
siirtymavuotena, mutta niissd on usein ongelmana liian suuri fosforin maari suhteessa typpeen. Ja onhan niissa
typen kilohinta aika suuri.”

"Tutullani on sikatila reilun 30 kilometrin padssa ja aloimme miettia, jos sieltd ruvettaisiin ajamaan lietetta meille.
Tilalta tulee sakkautettua lietettd, jossa suurin osa fosforista painuu kiintoaineena sdilion pohjalle ja typpipitoisempi
neste jaa pinnalle. Tama typpipitoinen neste kuljetetaan meille ja levitetdédn oraille.”

Lietteen kdyttod rajoittaa pari asutuksen keskelld sijaitsevaa lohkoa ja kuormausalueiden ja peltoliittymien pa-
rantamisen tarve. Nailld lohkoilla kdytetddn ainakin tind vuonna viela teollista lannoitetta.

Lanta varastoidaan luovuttajan tilalla ja kuljetetaan sieltd 32 km matkan padhan Jukan tilalle. Kummallakaan
tilalla ei ole omaa kuljetus- tai levityskalustoa, vaan tyét hoidetaan ostopalveluna. Tilat sopivat sahkopostitse aina
vuodeksi kerrallaan levitysmaaran, levitysajankohdan ja kustannusten jakamisen. Rahdin ja levityksen kustannukset
jaetaan sovitussa suhteessa tilojen kesken. Alussa mietittiin myos typpikiloihin perustuvaa hinnoittelua. Vaikka tilo-
jen vilinen etdisyys vaikuttaa merkittavasti kustannuksiin, typpikilon hinta tulee Jukan laskelmien mukaan lietteen
kaytolld lahes puolet edullisemmaksi kuin kaupallisen lannoitevalmisteen kaytolla.

Jukka teki viljavuusanalyysien ja viljelysuunnitteluohjelman avulla lohkokohtaiset laskelmat lannoituksen tar-
peesta. Ensimmadisend vuonna otettiin vahan varovaisempi typpimaara, n. 70 kg N/ha. Typpimaarad sdddetddn
talle vuodelle vehnan valkuaisanalyysitulosten perusteella.

Jukan vinkkeji lantayhteistyéhon

Vastaanottavan tilan olisi hyva miettid ja suunnitella ennen ensimmdisen kuorman saapumista lastaus- ja purku-
paikat ja varmistaa, ettd peltoliittymat ovat riittdvan leveitd levityskalustolle. Levitysurakoitsija kannattaa kutsua
tutustumaan paikkoihin etukdteen ennen lietelastin tuomista.

Levitysurakoitsijoilla on erilaista kalustoja, joten urakoitsija kannattaa valita sen perusteella, millainen kalusto
on kaytettavissd ja mikd sopii omille pelloille. Kotieldintilat tietavdt usein parhaiten levitysurakoitsijoista.

Suurin haaste on toiden ajoittaminen kasvukauden ja sdan vaihtelujen mukaan. Kevat on hektistd, kuljetus- ja
levitysurakoitsijat ovat tydllistettyjd ja aikataulujen sovittaminen tyoldstd. Vaihtoehto vastaanottavalle tilalle tyon
ajoittamisen helpottamiseksi ja kuljetuskustannusten pienentdmiseksi olisi investoida omaan lietealtaaseen tai
hyodyntaa laheltd kdytosta poistunutta lietesailiotd. Kun kuljetusurakoitsija voi tayttdd vdlivarastoa hiljaisempaan
aikaan, levityksen ajoittaminen on helpompaa. Tama helpottaa my6s luovuttavaa tilaa, kun kaikkea lantaa ei tarvitse
varastoida tilalla kevadseen asti. Jukalla onkin parhaillaan mietinnassa lietesdilion rakentaminen oman tilan maille.

Jukan TOP 3 tirkeintd asiaa lannan kiytossa
P . W 3 A
_‘LV,.LJ . Sopivan y,t u in l6ytdminen

L

2. Kirjallinen sopimus tehtévien ja kustannusten jaosta,
i '

maédristd ja aikataulusta.

Sdhkopostikin riittii.

Hyvissé ajoin ennen tyon aloitusta katsotaan lastaus-
ja purkupaikat seka peltoliittymét kuntoon levittijan

kanssa.

> /¥
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Lantalajit - lannoissa on eroja

Ravinteet vapautuvat kasvien kdyttoon eri tahtia eri lantalajeista. Eri lantalajien ja lantaerien vililld voi
olla suuriakin eroja ravinnepitoisuuksissa. Samankin tilan tuottaman lannan koostumus muuttuu, jos
esimerkiksi eldinten kuivituksessa tai ruokinnassa tapahtuu muutoksia. Myos lannan varastointiolo-
suhteet ja aika vaikuttavat koostumukseen. Taman vuoksi on tdrkeda analysoida kdytettdvan lannan
ravinnepitoisuudet sadnnollisesti.

Kuivalannoissa on paljon pitkdvaikutteista ja hitaasti liukenevaa typped. Kuivalantojen kokonais-
typpipitoisuus ja maanparannusvaikutus on yleensa suurempi kuin lietelantojen.

Lietelannassa on usein kuivalantaa korkeampi liukoisen typen pitoisuus. Lietteessa on yleensd myos
joitain maaria eldinsuojien pesuvesid sekd sade- ja sulamisvesid, ja siksi tilakohtaiset erot lannan ravinnepi-
toisuuksissa voivat olla hyvinkin suuria. Myos eldinten ruokinta vaikuttaa lannan ravinnekoostumukseen.
Virtsaa ei nykyddn ole enda yleistd erottaa kuivalannasta, vaan se hyodynnetdan lietelannan joukossa.

Lannan késittely muuttaa sen tiiviyttd ja ravinnesisdltoa. Esimerkiksi separoinnissa nestejakeeseen
kertyy typped, ja kuivajakeessa on runsaammin fosforia ja maan kasvukuntoa parantavaa orgaanista
ainetta.
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Eri lantalajien laskennallisia ravinnepitoisuuksia

Kiinteit

Kuivikelanta, nauta 1 1,1 4 3,2
Kuivikelanta, sika 2,8 1,2 4,6 2,8
Kuivikelanta, lammas ja vuohi 1,3 1 4.9 6,5
Kuivikelanta, hevonen 0,5 0,4 2,6 2
Kuivikelanta, kana 5,6 4,2 9,4 4,5
Kuivikelanta, broileri 3,6 2,7 8,7 4.5
Kuivikelanta, kalkkuna 4,4 3,2 8

Léhde: Ympdristokorvauksen sitoumusehdot 2020, Ruokavirasto

Nestemaiset

Lietelanta, nauta 0,5 1,7 2,9 2,9
Lietelanta, sika 0,8 2,2 3,4 1,9
Virtsa, nauta 0,1 1,5 2,5 4.5
Virtsa, sika 0,2 1,3 2 1,5

Léhde: Ympdristokorvauksen sitoumusehdot 2020, Ruokavirasto

Prosessoidut

Madate 1,3 3,6 6,6 6,2
(50 % nurmi - 50 % lanta)

Léhde: Héikkinen ym. 2016. Lannoitteita ja energiaa biomassoista

Kompostoitu karjanlanta 0,2-6 0,2-6 0-0,5 ?

Léhde: Luostarinen ym. 2019. Keinoja orgaanisten lannoitevalmisteiden kéyton edistimiseen.
Maa- ja metsitalousministerion julkaisuja 2019:5
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Tilakohtainen lannan kdyton suunnittelu

5.1. Lahtokohtana kasvien ravinnetarve

Lannan ravinnesuhteet vaihtelevat lantalajin mukaan. Padsdédntoisesti lannoissa on kasvien tarpeeseen
ndhden lilan vahan typped, mutta litkaa fosforia ja kaliumia. Suunnittelussa lahdetédan liikkeelle lohkon
viljavuuden selvittdmisesta ja kdytossd olevan lannan ravinnesisillosta. Tilan viljelykasvien ravinnetar-
ve on olennainen tekija suunnittelussa. Tarkemmin lannoituksen suunnittelusta kerrotaan Kaikki irti
lannasta -oppaassa: https://www.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/11/Kaikki-ir-
ti-lannasta-FINAL.pdf

Peruna ja juurekset kdyttavat kasvuunsa enemman fosforia kuin viljat ja heindkasvit. Kasviksista syo-
tavaksi tarkoitetuille kasvinosille (mm. juurekset) lantaa voidaan antaa vain kompostoituna tai muuten
hygienisoituna. Talloin turvallisinta on kayttaa lantaa esikasville, jotta lannasta vaihtelevasti vapautuvat
ravinteet eivat aiheuta riskid kasvisten laatuun tai sdilyvyyteen.

Lanta-analyysit

Taydentavien ehtojen mukaan lannasta tulee olla ajantasainen analyysitulos, joka ei saa olla 5 vuotta
vanhempi. Ndytteita on kuitenkin hyva ottaa useammin, varsinkin jos eldinten ruokinnassa tai kuivituk-
sessa on tehty muutoksia. Suunnittelussa voidaan kdyttaa myos lannan taulukkoarvoja (Katso luku 4.)
Tarkimman tuloksen saa, kun ndytteen ottaa edustavasti juuri ennen levitystd. Osanaytteet kerdtddn
hyvin sekoitetusta lannasta tai lietteestd. Kuivalannasta ndyte voidaan kerdta vaikka kuorman teon
yhteydessd, jos lantaa vieddan lohkoille odottamaan levitysta. Kasvukaudella on helpompi arvioida
ravinteiden vapautumista ja tdydennyslannoituksen tarvetta, kun analyysitulos edustaa levitettyd lantaa
mahdollisimman hyvin.
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5.2. Tilakohtaiset rajoitukset

Tilan perustiedot vaikuttavat suunnitteluun. Onko tila ympéristokorvauksen piirissd? Rajoittavatko lannan kayttod
taydentdvit ehdot, luomun tuotantoehdot tai viljeltdvan tuotteen ostajan asettamat vaatimukset sopimustuotan-
nossa? Lannan kayttoon liittyvat sdadokset on kuvattu luvussa 3.2. Sdddokset.

Lannan levityksen toteutukseen ja ajankohtaan vaikuttaa oleellisesti, onko kaytossa tilan omaa kalustoa vai kay-
tetaanko urakoitsijaa. Urakoitsijaa kdytettdessa lannan kdyton aikaikkuna on yleensa lyhyempi ja jouston varaa on
vahemmaén kuin omaa kalustoa kaytettdessd. Ajoitukseen vaikuttaa myds lannan saatavuus, esimerkiksi siipikarjan
lantaa on saatavilla silloin, kun hallia tyhjennetédin. Lisaksi ajoituksessa on hyvd huomioida naapurit, jos lantaa
levitetdan keskelld tihedd asutusta.

Viljelysuunnitteluohjelmistot ja erilaiset laskurit helpottavat suunnittelua, silld samaan aikaan pitdd huomioida
useita eri tekijoitd. Ymparistokorvaukseen sitoutuneilla tiloilla pitdd huomioida tarkemmin, ettei lohkokohtaisia
ravinnemaarid ylitetd. Fosforin osalta on kaksi poikkeusta:

1. Karjanlantapoikkeus: Koska lannassa on kasvin tarpeeseen ndhden reilusti fosforia, voidaan fosforia levittda
peltoon fosforiluokissa hyvi ja tyydyttava 15 kg/ha, kun fosforilannoitukseen kaytetddn pelkastdan lannan fosfo-
ria. Huonompien fosforiluokkien (valttava, huononlainen, huono) pelloilla poikkeusta ei tarvita ja lannan voidaan
kayttad enemman kuin 15 kg/ha. Korkeissa fosforiluokissa (korkea, arveluttavan korkea) karjanlantapoikkeusta ei
saa kdyttad. Lantapoikkeusta voidaan soveltaa vilja-, 6ljy- ja palkokasveille sekd nurmille.

2. Fosforintasaus: Fosforilannoitus voidaan tasata enimmilldédn viiden vuoden jaksolle. Tama helpottaa lannan-
kdyton suunnittelua, kun lannoitukseen kaytetdan myos keinolannoitteita. Fosforintasaaminen ja karjanlantapoik-
keuksen hyédyntaminen yhdessa helpottavat mm. paljon fosforia sisdltavén siipikarjanlannan kayttod sdddosten

mukaisesti.

1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4. vuosi 5. vuosi
viljelykasvi vilja+ns nurmi ruis herne vilja
lannanlevitys lantaa + 45 kg P liete + 10 kg P
karjanlantapoikkeus kylla kylla kylla kylla kylla
P-tase 45-15=30 30-15=15 15-15=0 0-15=-15 -15+10=-5
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5.3. Riskien hallinta

Kasvin ravinnetarpeen ja sallittujen ravinteiden enimmadiskayttomadrien ohella pitdd suunnittelussa huomioida ajan-
kaytto ja riski pellon tiivistymiselle. Ravinteiden tehokkaan kdyton kannalta lanta on hyva levittda ennen kylvod ja
mullata valittémasti. Tassd on iso riski peltomaan tiivistymiselle, kun pellolla liikutaan raskailla koneilla pohjamaan
ollessa kosteaa tai jopa markaa. Sateiden sattuessa kohdalle levitys viivastyy ja my6s kylvot siirtyvat myohemmaksi.
Etenkin lietteenlevityksessa pellon pinta kostuu nestemaisesta lannasta ja kylvoille padsya voi joutua odottelemaan.
Toisaalta kuivana kevaina lietelanta edistdd orastumista. Lietteen voi myos levittdd vasta mybhemmin kasvukaudella
suoraan kasvustoon, jolloin tiivistymisriski pienenee, mutta toisaalta kasvustoon tulee tallausta ja epdtasaisuutta.

Vastaanottavalla tilalla suunnitellaan, miten paljon lantaa voidaan ottaa tietylle viljelylohkolle. Kustannustehokas-
ta on, ettd lantaa saadaan tuotua taysid kuormia. Kannattaa miettid tapauskohtaisesti, levitetddanko lanta yhdestd
paikasta useammalle lohkolle vai vieddanko lantaa siirtoajossa jokaiselle lohkolle. Ajankayttoon vaikuttaa lohkojen
sijainti, tieston ja liittymien kunto seké tilojen vélinen etdisyys. Kustannustehokkain ratkaisu saadaan vertailemalla
eri vaihtoehtoja huomioiden erilaiset kustannuksiin vaikuttavat tekijat (luku 3.) ja erilaiset lantalajit (uku 4.).

Huippuunsa hiotussa lannanlevitysketjussa lohkon levitysmaara mitoitetaan siten, ettd kuormallisella padstddn
lohkon pdasta toiseen ja valtetddn turhaa ajamista. Kannattaa pitda mielessa kasvien ravinnetarve, maanparan-
nusvaikutus ja saadokset, jotta lannasta saadaan tavoiteltu hyoty ilman merkittavia haittoja. Tilan valitsema toi-
mintamalli vaikuttaa siihen, kuinka usein lohkolle levitetddn lantaa. Tasmalevityskalusto sopii erityisesti tilanteisiin,
joissa lantaa levitetaan pienia maarida useammin.

Lannan mukana voi tulla myos rikkakasvien siemenid. Néistd suurimman riskin muodostaa hukkakaura, joka ei
valttdmattd menetd itdvyyttdan rehustuksessa, eldimen ruuansulatuksessa tai lannankdsittelyssa. Erityisen tarkkana
pitaad olla siemenviljelystd harjoittavilla tiloilla.

5.4. Yhteistyolld lannan kaytto sujuvaksi
Sopimus

Lannan kaytossa tarkeda on toimiva yhteistyo lannan luovuttajan ja vastaanottajan valill4. Yhteistyostd kannattaa
aina sopia kirjallisesti luovuttajan ja vastaanottajan vilill4. Kirjallisesti sovitut asiat pysyvat paremmin tallessa ja
tarkistettavissa kuin suulliset sopimukset. Sopimukseen sisdllytetaan mm. vastaanoton ajankohta, lantamaarat,
lannan lastaamiseen ja kuljetukseen liittyvat vastuut ja rajoitteet molempien tilojen nakokulmasta. Erityisesti yh-
teisid koneita kaytettdessd ja etdsdiliotd rakennettaessa sopimus on tdrked ristiriitatilanteiden ja tulkintavirheiden
vélttamiseksi. Taman oppaan liitteend on yksi malli vastaanottosopimuksesta.

Koska lannan kayttoon liittyy monia yksityiskohtia ja vuosittaista vaihtelua, on sopimukseen hyva kirjata mihin
mennessa ja milld tavalla kunkin lannanlevityskauden toimenpiteiden yksityiskohdista sovitaan. Yksinkertaisimmil-
laan sopimus voi my6s olla pelkka sahkoposti.

Hyvin tehty sopimus palvelee myds muita kdyttotarkoituksia, kuten luomutilojen kohdalla tuotantoehtojen lan-
nan kdyton vaatimuksia. Luomutilojen on tirkedd muistaa lantaa vastaanottaessaan lannan laajaperiisyysselvitys,
tdstd on erillinen kohta liitteend olevassa sopimusmallissa.

Opit ja kokemukset aktiiviseen kéytt66n

Lannan kdyton aloittamisessa harvoin pddsee kerralla parhaaseen lopputulokseen kaikkien tavoitteiden osalta.
Vaihtamalla saatuja kokemuksia muiden lantaa kayttévien tilojen kanssa voidaan kehittdd toimintaa ja valttad eri-
laisia ongelmatilanteita. Vaihtelevat olosuhteet tuovat lannankayttoon haasteita, joita on vililla hankala ennakoida.
Hyvalld suunnittelulla ja joustavalla asenteella 16ytyy usein ratkaisu haastaviin tilanteisiin. Yhteistyossa on tarkeda
ajatella kauaskantoisesti.
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Lannan varastointi ja levitys

6.1 Varastointi

Lannan varastoinnissa tavoitteena on sdilyttdd lannan laatu ja minimoida ravinnehavikki. Huolellisesti
toteutetulla varastoinnilla voidaan ehkaistd sekd hajuhaittoja ettd ravinteiden haihtuminen tai valuminen
sade- ja valumavesien mukana ympdristoon.

Varastointi tulisi tehda tiiviissd ja riittdvan isoissa sekd mieluiten katetuissa tiloissa. Nitraattiasetus sdate-
lee orgaanisten lannoitevalmisteiden ja lannan varastointia. Kuivalanta tulee varastoida vesitiiviilla pohjalla
jasivuseinilla varustetussa lantalassa. Uusien lantaloiden kattaminen on pakollista, mutta on suositeltavaa
kattaa my6s vanhat lantalat. Lietelantasailion tai -altaan tulee olla vesitiivis ja kestdd lannan sekoitusta ja
siirtoa. Lietelantalan kattaminen vihentda metaani-, ammoniakki- ja muita kaasumaisia padstojd, ja estdd
sadeveden padsya ja siten vahentdd lietteen laimenemista.

Lannan varastointiratkaisuja ovat:

* Kuivalantala

* Auma

* Lietesailic (mieluiten katettu)

* Etdlantala (kuivalanta, liete)

* Lantakontti

* Maavarainen, tiivistetty varastoallas eli lietelaguuni

* Naapurien kdytosta poistuneet lantavarastot

Mitd laimeampi tuote, sitd suurempi madrd sitd yleensa tarvitaan oikean lannoitevaikutuksen saamiseksi
ja sitd suurempi varastointitarve on. Varastointimahdollisuuksia on useita eika varastoinnin tarvitse aina
tapahtua luovuttajan tilalla. Kaytostd poistuneet, ehjat lantavarastot seka erilaiset lantala- ja lietevaras-
toratkaisut voivat sijaita myos vastaanottajan tilalla tai vaikka kuljetusmatkan puolivilissa. Tyohuippujen
tasaamiseksi olisi hyvd, jos lantaa pystyttdisiin kuljettamaan |ldhemmas vastaanottavan tilan lohkoja esi-
merkiksi talvella. Huomioitava on silloin, ettd varastotiloille on p&dsy talvisin raskaalla kalustolla.

Lietelannan kattamiselle on useita mahdollisuuksia: betonikansi, kiintea telttamainen tai kupolimainen
kate tai kelluva kate. Naudan lietelannalle hyvaksytdan myos luonnollinen kuorettuma.

Lietelaguuni on edullinen lietelannan varastoratkaisu. Lietelanta voidaan erillisen kaivon
kautta kuormata ilman allaskumin rikkoutumisvaaraa. Maveka-hanke 2020 17



Kuivalanta varastoidaan usein aumassa lahelld levityspaikkaa.
kuntaan.

Aumaus

Aumaus on yleisin varastointimuoto lantaa vastaanottavalla tilalla. Lyhytaikainen, korkeitaan yhden kuukauden
mittainen kuivalannan varastointi lohkolla luetaan sisaltyvan levityksen tyoajaksi eikd silloin tarvita erillista ilmoi-
tusta aumaamisesta. Pidempiaikainen aumaus edellyttaa nitraattiasetuksen mukaisen ilmoituksen alla esitettyjen

ehtojen mukaan.

Aumauksessa on hyva huomioida, ettd vastaanotettavan lantalajin ja kuivitusaineen mukaan lanta saattaa
olla aktiivisessa kompostoitumisvaiheessa (esimerkiksi runsaasti kuiviketta sisdltavit kuivalannat). Tiivis peite voi
aiheuttaa aumassa hapettoman tilan ja estda luontaisen kompostoitumisen. Kompostoitumisvaiheessa oleva auma
voidaan peittdd hengittavilla komposti- ja aumapeitteilld. Tapauskohtaisesti voidaan aumaamisen alkuvaiheessa
kayttad myos olki- tai muuta eloperdista katetta, taman voi tarkistaa kunnan ymparistéviranomaiselta aumausil-

moitusta tehtiessi.

Aumauksessa huomattavaa (nitraattiasetus):

Lannan kuiva-ainepitoisuuden oltava vahintdaan 30 %.
Vastaanottajan on tehtédva ilmoitus lannan aumaamisesta kunnan
ympadristonsuojeluviranomaiselle 14 vrk ennen varastoinnin aloittamista.
Jos varastointiaika levitykselle on alle nelja viikkoa, ilmoitusta ei tarvitse tehdd. Jos varastointiaika
ylittyy esim. hankalien levitysolosuhteiden vuoksi, tehddén ilmoitus aumaamisesta.
Kielletty pohjavesialueella ja tulvaherkilld alueella.
Yli 100 m etdisyys vesistostd, valtaojasta tai talousvesikaivosta.
Yli 5 m etdisyys ojasta.
Sijoitettava kantavalle peltoalueelle ja kaltevalla pellolla mahdollisimman ylos.
Alusta muotoiltava ja perustettava niin, ettei nesteita padse ymparistoon.
* pohjalle levitettava vahintaan 20 cm nestettd sitova kerros
* peitettava tiiviilla peitteelld, esimerkiksi pressulla tai auma- tai kompostipeitteelld
Yhteen aumaan vahintddn 1 ha ja enintadn koko lohkolle ja siihen rajoittuville lohkoille levitettava
maara.
Levitettdva viimeistddn vuoden kuluessa perustamisesta.
Samalle paikalle saa sijoittaa uuden auman kahden valivuoden jalkeen.
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Kompostointi

Huolellisella kompostoinnilla saadaan hapellisissa olosuhteissa lannan ldmpétila nousemaan riittavian korkeaksi, jotta
rikkasiemenien menettavit itdvyytensa. Kuivalannassa taimd edellyttad seosaineen lisadmistd ja rumpukompostoria
tai erityistd kompostointiaumaa. My®s lietettd voidaan kompostoida ilmastamalla. Kompostoinnilla saadaan monia
hyotyja. Rikkakasvit vahenevit ja lannasta tulee tasalaatuisempaa. Samalla lannan ravinteet muuttuvat kasveille
helpommin kayttokelpoiseen muotoon. Hyvin palanut lanta on helpompi levittda kuin tiivis madantynyt lanta, ja
haitallisia p4dastoja ilmaan syntyy vahemman.

Usein maatiloilla ei ole kannattavaa investoida lannan huolelliseen kompostointiin. Mahdollisimman huolellisella
lannan kasittelylla varastoinnissa ja oikea-aikaisella levitykselld saadaan ravinteet kasvien kdytto6n ja minimoidaan
havikit vesiin ja ilmaan.

Investoinneille tukea

Lantavarastoinvestoinneille on mahdollista hakea investointitukea. Avustuskohteet ja tuen maara riippuvat voimas-
sa olevasta maaseutuohjelmasta. Vuodesta 2015 alkaen my0s vastaanottavat tilat ovat saaneet 25 % avustuksen
etdsailioihin ja muihin lannan vastaanottoon liittyviin rakennelmiin ympariston tilaa parantavina investointeina.

6.2 Levitys

Oikea levitysaika, parhaiten soveltuva levityskalusto ja ammattitaitoinen levittajd ovat yhtd tarkeitd asioita lannan
kaytossd kuin oikea ravinnemadard. Typpihavikin vélttdminen, tasainen levitys ja pellon tiivistymisen minimointi ovat
tarkeimpid huomioitavia asioita levitystd suunniteltaessa. Tehokkailla koneketjuilla ja tarpeeksi lahella sijaitsevien
valivarastojen avulla tyo on sujuvaa ja nopeaa. Urakoitsijan kdytto on usein taloudellisempaa kuin omiin laitteisiin
investointi. Rahan lisaksi viljelijaltd sdastyy aikaa muihin téihin. Kadntopuolena on, ettei aikatauluun pysty vaikutta-
maan yhtd joustavasti kuin omalla kalustolla ja kalusto on usein raskaampaa. Urakoitsijoilla on yleensa kdytossdan
nykyaikaiset ja tehokkaat levityslaitteet seka osaaminen levityksen ajoitukseen, annosteluun ja tasaisuuteen. Tdsma-
viljelytekniikat kehittyvat vauhdilla ja niita hyodyntamaélld saadaan biomassan ja lohkon ominaisuuksiin perustuvan
annostelun avulla tarkin levitystulos.

Levityksen ajankohta

Ravinteiden kadyton tehostamiseksi lanta tulisi levittdd kasvavaan kasvustoon, jolloin kasvien ravinteiden otto on
kdynnissa. Siksi kevit ja kesd ovat parempia lannanlevitysaikoja kuin syksy. Kevétlevityksessa ennen kylvoa on riski
ravinnehuuhtoutumille, jos sateet huuhtovat ravinteita kasvittomalta pellon pinnalta. Typen haihtumisen valtta-
miseksi paras levityssdd on tyyni ja viiled. Helteinen ja kuuma ilma lisddvat ammoniakin haihtumisen riskid. Lanta
on mullattava taydentdvien ehtojen vaatimusten mukaisesti vuorokauden sisélla levityksestd, jos sitd ei ole sijoitettu
kasvustoon. Kalteville lohkoille lanta on mullattava kahdentoista tunnin sisalla.

Toistuva pintalevitys kerryttdd maan pintaan fosforia, mika lisda pintavalunnan mukana tapahtuvaa liukoisen
fosforin huuhtoutumisriskia. Levitys mahdollisimman lahella kylvoaikaa on ravinteiden kayton kannalta tehokkainta.

Syyslevitykseen liittyy ravinteiden huuhtoutumisriski seka pinta- ettd salaojavalunnan mukana erityisesti, jos maa
ei ole kasvipeitteinen. Kuivalanta sisaltaa vain pienid maarid liukoisia ravinteita, joten riskit suorille huuhtoumille tai
typen haihtumiselle ovat pienemmat kuin lietelannassa. Kuivalanta soveltuu hyvin mys syyslevitykseen kasvuston
perustamisen yhteydessa.

Huomioi levityksen sdaddoékset

1.4.-31.10. Lannan ja orgaanisten lannoiteaineiden levitysaika. Poikkeusoloissa lantaa voi levittad myos tdmén ajan
jalkeen marraskuun loppuun asti, ilmoitus tehtdva kuntaan.

1.9. alkaen tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa levitettdvan liukoisen typen maara
saa olla enintaan 35 kg/ha.

14.9. saakka lantaa voi levittdd kasvustoon letkulevittimelld tai hajalevityksend. Pellon pintaan levitetty lanta
ja orgaaniset lannoitevalmisteet on muokattava maahan vuorokauden sisalla levityksestd. Sijoittamalla levitettyd
lantaa ei kuitenkaan tarvitse mullata.

15.9. alkaen saa levittda lohkolle lantaa tai orgaanista lannoitevalmistetta vain sijoittamalla, jos sdilyttdd pelto-
lohkon talven yli kasvipeitteisend. Jos kyseessd on syysviljan kylvod edeltava lannan levitys, levitettava lanta mullataan.
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Lietteen siirrossa pumppukuormaimilla varustetut sailiérekka ja levitysvaunu vaativat siirrettdvén vilivarastokontin ympdrille kunnollisen ties-
ton. Sijoittava kiekkomultain vahentdd ymparistohaittoja (alhaalla vasemmalla). Levityskalusto tarvitsee siirtoajossa tilaa myos ylapuolella.

Peltolohkon osilla, joilla kaltevuus on vahintadn 15 prosenttia, lietelannan, virtsan ja nestemdisten orgaanisten
lannoitevalmisteiden levittdminen muulla tavoin kuin sijoittamalla on aina kielletty. Peltolohkon osalla tarkoitetaan
vdhintdan 25 aarin alaa. Kalteville peltolohkon osille levitettavat muut lannat ja orgaaniset lannoitevalmisteet on
muokattava maahan kahdentoista tunnin sisélld levityksesta.

Levitystekniikat

Lannan levityksessa tulee kiinnittdd huomiota levityksen tasaisuuteen ja tyoleveyteen. On tdrkeda, ettd ravinteet
levidvit peltoon tasaisesti. Isompi tyoleveys vaatii vahemmén ajokertoja pellolla. Lastaus- ja purkupaikat seka pelto-
liittymat kannattaa tarkistaa hyvissd ajoin ennen levitystoiden aloittamista ja varmistaa niiden kantavuus ja toimivuus.

Kuivalannan levityskalustossa on paljon valinnanvaraa yleisperavaunuista tarkkuuslevittimiin. Levittimen valintaan
vaikuttaa kuivalannan laji, lannan koostumus mm. varastointiaika sekd saatavilla oleva levityskalusto. Vaakatason
purkaimella varustetun kuivalannanlevittimen huonoja puolia on epétasainen levitys ja pieni tydleveys. Pystytason
purkaimella levitysjalki on tasaisempi ja tytleveys leveampi. Paras tulos saadaan kuivalannanlevittimelld, jossa on
levityslevyt ja vaakatason purkain, jolloin tydleveys on hyvin leved ja levitystarkkuus hyva jo pienilld levitysmaarilla.

Lietteen levitystekniikkaa valittaessa huomioitava on myds multaustarve sekd ammoniakin haihtuminen ja
hajuhaitat. Lanta on mullattava 24 tunnin sisalld levityksestd, mikali sitd ei ole levitetty sijoittavalla kalustolla.
Lietteenlevityslaitteistot ovat yleensa vetoletkulevitintd lukuun ottamatta raskaita, mika aiheuttaa riskin maan
tiivistymiselle. Hygieniariskit tulee ottaa huomioon, jos lietettd levitetddn rehukasveille tai esimerkiksi perunalle.

Sijoittavalle ja/tai multaavalle kalustolle on saanut maaseutuohjelmassa 25 % investointituen. Todennakoisesti
my0s tulevissa investointituissa suositaan pdastojd vahentavid menetelmid. Nahtavaksi jad, ovatko ne esimerkiksi
vetoletkulevitystd, lietteen happokadsittelyd tai tismaélevitysmenetelmid suosivia.

Levitysjalki Tyoleveys Traktoritehon tarve
Vaakatason purkain epdtasainen pieni keskinkertainen
Pystytason purkain keskinkertainen keskinkertainen keskinkertainen
Levityslevyt ja vaakatason purkain tasainen leved suuri
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Kuivalannan tarkkuuslevitin tekee tasaista jilked, koska repijdkelat hienontavat massan levityslautasille.

Eri lannanlevitystekniikoiden keskeisia ominaisuuksia

Levitysjilki Tyéleveys Ammoniakin ja Multaustarve Ravinnehavikki
hajuhaittojen riski
Hajalevitys epétasainen leved korkea kylla keskinkertainen korkea
hygieniariski
Letkulevitys tasainen leved keskinkertainen kylla, jos levitys keskinkertainen.
paljaaseen pieni, jos mullataan
maahan
Vetoletkulevitys tasainen leved keskinkertainen kylla, jos ei keskinkertainen, pieni ei pienille lohkoille,
sijoitettavaa laitteistoa| jos sijoitetaan kasvustoon | yhdistettdvissd letkulevittimeen
ja sijoituslaitteistoon,
maan tiivistymisriski pieni
Sijoituslevitys tasainen pieni pieni ei pieni maan tiivistymisriski suuri,

eri sijoitussyvyydet mahdollisia

Lihteet:

Kaikki irti lannasta - opas. 2019. Luonnonvarakeskus.
(https://www.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/11/Kaikki-irti-lannasta-FINAL. pdf)

Kapuinen, P. 2013. Kierratysravinteiden kayttotavat ja ravinteiden kayttokelpoisuus
(https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2019/07/kierratysravinteiden_kayttotavat_ja_ravinteiden_kayttokelpoisuus_tuorla_230317 _1_0.pdf)
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6.3. Kokemuksia lietelannan kaytostda Aurassa

Auralaisen viljelijan tilalla kdytetddn lietelantaa kaikille viljakasveille, muutamaa jokirannan lohkoa lukuun ottamatta.
Tilallaonn. 160 ha peltoa ja kierrossa vehna, kaura, ruis ja nurmi. Kylvojen alle levitetaan multaimella lietetta 20-30
tn/ha. Lietevaunu on hankittu puoliksi naapurin kanssa, ja silld tehddén jonkin verran myos urakointia.

Lanta varastoidaan naapurissa lopettaneen sikatilan lietesdiliossd. Vahan kauempana olevia peltolohkoja varten
on rakennettu n. 800 m3 lietelaguuni, jota tdytetdan talven aikana. Laguunille johtavan tien on kestettava raskaan
kuljetuksen paino, ja sen vuoksi kuljetus on helpointa tehda talvella. Liete levitetddn ympéroiville 28 hehtaarille
kevdalla, ja tyo sujuu nopeasti, kun liete on kuljetettu valmiiksi lahelle levitettavid lohkoja.

Vinkkeji lietelannan kiyttoon

Tilan lohkojen tunteminen on tarkedd, silld lohkojen on oltava ajettavissa kevailla ja kestettdva raskaiden koneiden
paino. Mdrdlle pellolle ei pidd menna maan tiivistymisen vuoksi.

Sailion olisi hyva sijaita hyvien kulkuyhteyksien padssa, mutta peltolohkojen lahelld. Kovin kauas ei lietettd kan-
nata kuljetella traktorilla. S&ilion pinnalle laitettu styroksikate on auttanut hajuhaittoihin.

Oman séilidinvestoinnin tarve kannattaa suunnitella hyvin, silld se sitoo lietteen kayttoon joksikin aikaa. Suun-
nittelussa kannattaa ottaa huomioon ainakin hajuhaittoihin ja logistiikkaan liittyvét asiat. Laguuni on edullinen
varastointitapa lietteelle. Betonikaivo olisi hyva ratkaisu kestdvyytensa vuoksi, mutta se on kalliimpi.

Lietteen epdtasalaatuisuus voi luoda haasteita. Prosessoitu lanta olisi tasalaatuisuutensa ja keveytensa vuoksi
parempi ratkaisu, mutta se on huomattavasti kallimpaa. Lannoitemarkkinat kehittyvdt kuitenkin kovaa vauhtia ja
kannattaa seurata niiden kehitystd, kehottaa viljelija.
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Hyodyllisia oppaita ja lisimateriaalia

Taman oppaan ldhde- ja taustamateriaaleina on kdytetty mm. seuraavia materiaaleja. Jos haluat vield syventyd
lanta-asioihin, naihin linkkeihin ja julkaisuihin kannattaa tutustua tarkemmin.

IImastoviisaat podcastit. ProAgria Keskusten liitto 2019.
https://www.proagria.fi/sisalto/ilmastoviisaat-podcast-14268

IImastoviisas maatilayritys. 2019. Tieto tuottamaan 145. ProAgria Keskusten Liitto.

Instruction video: Manure sampling for nutrient content analysis. 2020. Manure Standards -hanke.,
RISE Research Institutes of Sweden. https://www.youtube.com/watch?v=0rP34207EjE

Jarki-isku 12: Lantavoimaa. 2014. Jarki-hanke. Baltic Sea Action Group.
https://www.bsag. fi/wp-content/uploads/2019/07/jarki_isku_12_lantavoimaa.pdf

Kaikki irti lannasta - Opas hyvddn lannankasittelyyn. Manure Standards -hanke. 2019. Luonnonvarakeskus.
https://www.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/11/Kaikki-irti-lannasta-FINAL.pdf

Keinoja orgaanisten lannoitevalmisteiden kayton edistdmiseen. Luostarinen, S. ym. 2019.
Maa- ja metsdtalousministerion julkaisuja 2019:5.
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161419/MMM_2019_5_Orgaaniset_lannoitevalmisteet.pdf

Kierratyslannoitus: Suunnittelu, kdytannot ja mahdollisuudet tulevaisuudessa. Seppénen, A., Luostarinen, S.,
Pesonen, L. 2019. Luonnonvarakeskus. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-759-6

Lannanarvolaskuri. LaPaMa - Lannan ja orgaanisten lannoitteiden arvon optimointi lohkotasolla -hanke. 2019.
Suomen ymparistokeskus ja Helsingin yliopisto. https://luomu.fi/tietopankki/lannoitaparemmin/

Lannan kayton taloudelliset tekijat Jarki Lanta -hankkeessa. Riiko, K. 2014. Jarki Lanta -hanke.
Baltic Sea Action Group.

Lannoitteita ja energiaa biomassoista raportti. Hakkinen, P., Saastamoinen, N., Savikurki, R., Kurki, P. ja Kari, M.
2016. Lannoitteita ja energiaa biomassoista - Keskitetyn biojalostamon toimintamalli, raaka-aineet ja
madatejadnnoksen kayttokohteet -raportti. ProAgrian hankejulkaisut 5.
https://proagria.fi/sites/default/files/attachment/lannoitteita_ja_energiaa_biomassoista_raportti_s.pdf

Lanta kiertoon -esite. 2012. Jarki-hanke. Baltic Sea Action Group.
https://www.ym.fi/download/noname/%7BOE5C5AC6-3837-45C2-B8D1-C7A7F830D437%7D/106119
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Sopimus maaseutuyrittajien valisesta lannanluovutuksesta

Sopijaosapuolet:
Lannan luovuttaja

Nimi:

Osoite:

Puhelinnumero:

Sahkoposti:

Tilatunnus:

Luomu |:| Tavanomainen I:I

Lannan vastaanottaja

Nimi:

Osoite:

Puhelinnumero:

Sahkoposti:

Tilatunnus:

Luomu |:| Tavanomainen I:I

Sopimuksen kohde

Lannan alkupera (nauta, sika, broileri, kana, muu, mika?):

Lantalaji (kuivikelanta, kuivalanta, lietelanta, virtsa, muu, mika?):

Kuivikemateriaali (sahanpuru, turve, olki, muu, mika?):

Kasittely (ilmastus, kompostointi, separointi, madatys, muu, mika?):

Luovutettava maara m3/vuosi:

Lannan laajaperaisyys (luomuvalvonnan edellytys):

Vastaanottavan tilan elainyksikkbmaara (ey), jos tilalla elaimia:

Vastaanottavan tilan kokonaispeltoala (ha):

Luovuttavan tilan elainyksikkdmaara (ey):

Luovuttavan tilan kokonaispeltoala (omat ja vuokrapellot) (ha):

Lannan kokonaislevitysala mukaan lukien lannanluovutussopimukset (ha):

Elainyksikkomaara yhteensa (ey/ha):




Vastuunjako

Lannan varastointi luovuttaja I:I vastaanottaja I:I
Lisatiedot:

Lannan kuormaus kuljetukseen luovuttaja I:I vastaanottaja I:I
Lisatiedot:

Lannan kuljetus luovuttaja I:I vastaanottaja I:I
Lisatiedot:

Lannan levitys luovuttaja I:I vastaanottaja I:I

Lisatiedot:

Luovutusajankohta:

Kustannusten maaraytyminen

I:I Kokonaiskustannusten (lanta, varastointi, kuljetus, levitys) jako suhteessa
% (luovuttaja) — __ % (vastaanottaja)

|:| Ravinteen arvon mukaan,Narvo __ x__ €/m?

I:I Kasiteltdvan maaran mukaan, _ €/m?

[ ] Muu, mika?

I:I Luovuttaja teettda lanta-analyysin vah. viiden vuoden valein.

Muuta sovittua:

Sopimuksen voimassaolo

|:| Méaaraaikainen - valisen ajan.

I:I Toistaiseksi voimassa oleva allekirjoituspaivasta lukien

Sopimuksen purkaminen

Paivays ja allekirjoitukset

Aika ja paikka:

Lannan luovuttaja Lannan vastaanottaja
Nimenselvennys Nimenselvennys
Liitteet:

I:I Lanta-analyysi
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